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Dusan Plut

odnebne spremembe v daljsih ¢asovnih obdobjih so stalnica geoloske zgodovine planeta. Hi-

tre sodobne podnebne spremembe zlasti v zadnjih sto letih pa so skupna, €asovno izjemno
zgostena rezultanta narastajocih izpustov in koncentracij toplogrednih plinov (zlasti ogljikovega
dioksida, pa tudi metana) v ozracju ter sprememb rabe zemljiS¢ zaradi dejavnosti Cloveske vrste.
Skupni letni izpusti toplogrednih plinov zaradi dejavnosti clovestva znasajo okoli 56 milijard ton CG,
ekvivalentov oziroma letno neverjetnin 7 ton na Zemljana, kar nekajkrat presega nevtralizacijske
in absorpcijske zmogljivosti planeta.

Kljutno spoznanje Sestega Porocila mednarodnega panela o podnebnih spremembah (IPCC,
avgust 2021) je jasno in nedvoumno: tlovekave dejavnasti povzrocajo pospesene podnebne spre-
membe in ekstremne temperaturne in padavinske vremenske pojave, ki v vecji ali manjSi meri
vplivajo na vse drzave, regije in ekosisteme naSega planeta. V dobrih sto letih je na$ planet postal
toplejsi za 11 °C (Slovenija za 2 °C), pospeseno narasta gladina svetovnega morja, ki postaja bolj
kislo, ledeniki se talijo, vse veC je poplav in sus, vraginskin in padavinskih viskov.

Po mnenju Stevilnih znanstvenikov so podnebne spremembe kljuéna groznja blagostanju ljudi
in ekosistemov v 21. stoletju. Z vidika medgeneracijske enakopravnosti in enakosti, odgovorno-
sti in socutja do drugih zemeljskih vrst je edino sprejemljiv odgovor na stopnjevane posledic
podnebnih sprememb zgolj: nicelni neto izpusti toplogrednih plinov do leta 2050 in doseganje
Zmernega, preprostega, a dostojanstva Cloveka vredne ravni osebnega in skupnega blagostanja
znotraj okoljsko-podnebnih omejitev. Takojsnje udejanjanje ciljev PariSkega podnebnega spora-
zuma, zlasti pa udejanjanje trajnostno sonaravnih podmen in koncepta odrasti v vseh clovekovih
dejavnostih in nacinu Zivljenja je edina civilizacijska alternativa, ki na kancnem planetu, z ome-
jenimi naravnimi viri in omejenimi samogistilnimi zmogljivostmi omogoca prezivetje. Ceprav je
pri podnebnih spremembah kljuénega pomena zelo pospesena zmanjSanje emisij toplogrednih
plinov, se bomo morali podnebnim spremembam tudi prilagoditi, saj se nekateri toplogredni plini v
ozraCju zadrzujejo tudi vec stoletij. Blazenje podnebnih sprememb je tudi eden od temeljnih traj-
nostno sonaravnih gradnikov varovanja bogate svetovne in slovenske kulturne in naravne dedisci-
ne. In obratna. Varovanje npr. naravne dediScine, pokrajinske in ekosistemske pestrosti je eden od
Kljucnih (so)naravnih gradnikov prepotrebne sistemske strategije blazenja podnebnih sprememb.

Smo voljni in sposobni akoljske vire, ekosistemske storitve, bogato, a zelo ranljivo kulturno in
naravno dediscino planeta in Slovenije ohraniti tudi za zanamce?
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odnebne spremembe so eno od odlocilnih vprasanj nasega ¢asa in vplivajo na naso skupno

dediscino, kulturne spomenike in kulturno krajino, naravna obmocja in biotsko raznovrstnost
nadega planeta vse pogosteje, v vecji meri in vidneje kot kdaj koli prej. NarascajoCe Stevilo poza-
rov, poplav, sus, povecevanje puscav, dvigovanje morske glading in narastajoca kislost oceanov ne
pomenijo zgolj morebitne degradacije fizitnih prostorov, temvec ogrozajo nacine zivljenja celotnih
skupnosti, vkljutno z druzbenimi praksami, tradicijami in izrazi nesnovne kulturne dediscine in
njihovimi prenosi na prihodnje generacije.

Sporocilo, ki ga je vimenu UNESCO in posvetovalnih teles na 44. zasedanju Odbora za svetovno
dediscino julija 2021 podala direktorica Centra za svetovno dedistino Mechtild Rassler, je bilo upra-
viceno dramaticno. Po desetletju in pol sistematicne, strokovno podprte, na primerih utemeljene
pozornosti podnebnim spremembam v okviru UNESCO in spodbujanja mednarodne skupnosti k
aktivnemu sodelovanju se je Cas za nacelne izjave nedvomno iztekel. Ugotovitve o vplivih podneb-
nih sprememb na spamenike in spomeniSka obmocja, vpisana na Seznam svetovne kulturng in
naravne dediSCine, ki sta jih predstavila Mednarodni svet za spomenike in spomeniska obmocja
(ICOMOS) in Mednarodna zveza za varstvo narave (IUCN), so pokazale, da je spreminjanje podneb-
ja med najpomembnejSimi dejavniki povzro¢anja nepopravljive in daljnosezne Skode dediScini.
IUCN ocenjuje, da je to najpomembnejsi dejavnik, ki ogroza Ze tretjino vseh naravnih obmocij
t. 1. Svetovne dediCine, vkljuéno z velikimi ekaosistemi, kakrSen je na primer Veliki koralni greben.
Generalna skupscina ICOMGS je medtem na podlagi poroCila Medvladnega panela za podnebne
spremembe (IPCC) razglasila kar ekoloske in podnebne izredne razmere ter pozvala kulturne in

"Ministrstvo za kulturo, Direktorat za kulturno dediscino, Maistrova 10, Ljubljana
2Syetovna zveza za varstvo narave [UCN, WCPA
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dediscinske organizacije, da ji sledijo. S tem so vplivi podnebnih sprememb postavljeni ob bok ve-

likim razvojnim in infrastrukturnim projektom, nekontrolirani urbanizaciji in pozidavi, ki povzrocajo
izgubo atributov in dedi§cinskih vrednot, ali unicenju dediséine v oborozenih konfliktin.

Kot specializirana agencija Zdruzenih narodov za izobrazevanje, znanost in kulturo ima UNESCO
svoje interdisciplinarno poslanstvo in normativni okvir, ki ga uteleSajo konvencije in programi. Da
podnebne spremembe ne zadevajo le pescice oddaljenih drzav in regij, ki se sooCajo z drama-
ticnimi spremembami naravnega okolja ali bivanjskega prostora (denimo spremembe obsega
ledenikov na Grenlandiji ali posledice dvigovanja morske gladine in neurij v tihomorskih otoskin
drzavicah), prica izjemen odziv drzav pogodbenic Konvencije o varovanju svetovne kulturne in
naravne dediscine (v nadaljevanju: konvencija) v skiopu posodobitve globalnega strateskega do-
kumenta o podnebnih spremembah iz leta 2007. Rezultati vprasalnika, ki ga je Center za svetovno
dediScino naslovil na vse drzave, med drugim razkrivajo konkretne izkuSnje vplivov spreminjanja
podnebja, ki se kazejo npr. v pavecanih stroskih za vzdrzevanje ali upravijanje, neposredni skodi
na zgodovinskem stavibnem tkivu ali krajinskih znacilnostih, pospesenem propadanju zgodovinskin
stavb, zabelezen je vpliv na turizem in na lokalne skupnosti. Med kljucnimi izzivi za uspesno spopa-
danje s to krizo so drzave izpostavile ravno nezadostno zavedanje o stopnji vpliva podnebnih spre-
memb na Svetovno dedi$¢ino in poslediéno pasivnost drzav pri implementaciji posebnih politik,
nezadostne finanéne in Gloveske vire ter pomanjkanje smernic, priroénikov ali orodij, ki pomagajo
pri oblikovanju akcijskin nacrtov za izvajanje konkretnin ukrepov. Njihovi odzivi so se v precejsnji
meri ujeli s priporocili mednarodne strokovne posvetovalne skupine, naj UNESCO spremeni pristop
h klimatskim spremembam od Studij vplivov k aktivnemu delovanju, utemeljenem na sodabni
znanasti in odzivom na negativne trende, predvsem pa naj bo doseganje ciljev klimatskih palitik
udejanjeno s pomocjo akcijskega nacrta in konkretnih aktivnosti na vseh ravneh in v Sirokem
sodelovanju deleznikov, od viadnih institucij in pristojnih dedisCinskih sluzb do civilne druzbe.

Varovanje Svetovne dediscine, ki bo upoStevalo morebitno ranljivost dediScine za negativne
vplive podnebnih sprememb in se nanje odzvalo s skrbnim nacrtovanjem ukrepov, je mogoce le
usklajeno z mednarodnimi podnebnimi politikami, vkljutno s PariSkim podnebnim sparazumom,
saj so cilji le-teh neposredno povezani tudi s stanjem oziroma spremembami dediScine. Tako
je institucionalni okvir konvencije iz 1972 s svojim izhodistnim pristopom (povezava kulture in
narave, tematski in regionalni pristop, strokovno utemeljen sistem, mednarodni okvir sodelovanja,
delitev odgovornosti deleznikov) in z vsemi svojimi mehanizmi (npr. periodicnim porotanjem in
aktivnim spremljanjem) bistven pri soocanju s tem globalnim vprasanjem in bo vodilo drzavam k
uveljavljanju podnebnih politik tudi na 0zjem dedis¢inskem podro¢ju ter na nacionalni in lokalni

ravni. Predstavitvi in razpravi o predlogu dokumenta o podnebnih ukrepih za Svetovno dediScino



na omenjenem zasedanju bo sledila obravnava na generalni skupScini vseh drzav pogodbenic
konvencije novembra 2021, kjer se bodo do njega opredelile in odlocale 0 njegovem sprejetju v
obliki, ki odseva potrebe danasnjega ¢asa in je usmerjen v prinodnost. S tem bo potrjena skupna
odgovornast drzav - tudi Slovenije - za odpravljanje vzrokov in vplivov podnebnih sprememb na
tisto dedis¢ino, ki je pomembna za vso mednarodno skupnost in jo varujemo za prihodnje rodove
- torej na prepoznavno kategorijo Svetovne dediScine, pa tudi na nacionalno pomembna obmogja,
saj konvencija od pogodbenic zahteva odgovoren odnos tudi do drugih, posebej vrednih obmagij
na nacionalni ravni.

Slovenski vpisi na Seznamu svetovne dediScine so tematska in prostorsko raznoliki, presegajo
tudi izkljuéne okvire kulturne ali naravne kategorije, sorodnosti najdemo z vpisi v drugih drzavah.
Zato upraviceno predvidevamo, da bomo - podaobno kot sta ocenila ICOMOS in IUCN na globalni
ravni - ugotovili, da so abmocja naravne dediscine balj podvrzena vplivom podnebnih sprememb
kot pospeSenih naravnih procesov v dolocenem ¢asovnem obdobju in prostorskem okvirju, kot
je to mogoce nedvoumno doloCiti za kulturno dedis¢ino. Ohranjena naravna obmocja imajo is-
tocasno $e posebej pomembno viogo tudi pri blazenju posledic podnebnih sprememb. Clovestvo
zaenkrat Se ni odkrilo boljSega mehanizma, kot so naravna abmagja, npr. gozdovi ali oceani, ki z
ohranjeno biodiverziteto in naravnimi procesi ter brez Skodljivega poseganja v prostor v veliki meri
ponujajo sklenjena in ohranjena obmocja za ponor ogljika.

Soroden je polozaj kulturne dediScine: ob nedvomnem vplivu podnebnih sprememb na nepre-
mi¢no in nesnovno dediSCtino ima kulturna dedisCina izprican potencial za omilitev ter prilagoditev
na njihave vplive in s tem prehad v nizkoogljicno, trajnostno usmerjena in odporno druzbo. Nave-
dimo zgolj primer stavbne dediscine, vse od uporabe in ponovne uporabe materialoy, materialov
iz lokalnega okolja, tradicionalnih znanj pri gradnji in prenovah, sodobnih energetskih sanacij in
omilitve toplogrednih izpustov do ponovne uporabe stavbnega fonda in nagrtovanja sodobnih
ukrepov, ki zdruzujejo klimatsko znanost s praksami varovanja in upravljanja skupaj z dediscinska
skupnostjo.

Za fokusirano prihodnjo razpravo in sistemske ukrepe, oZje povezane z vplivom podnebnih
sprememb, bomo morali Sele skrbno analizirati dosedanja porocila o stanju ohranjenosti, vecletne
podatke in dostopne ugotovitve, ki so predmet proucevanja drugih strok, ter jih interpretirati v luci
podnebnih sprememb. Kot doslej bo posebna pozornost namenjena upravljanju s spomeniskimi
obmadji, v skladu s standardi UNESCO, ki predstavlja enega od treh stebrov dolgorocnega in celo-
vitega ohranjanja dediscine. Zato smo se obrnili na upravljavce spomeniskin obmogij in skupnosti,
ki svojo dediSCino najbolje poznajo in zanjo dnevno skrbijo. S pomacjo izkusenj s terena, izsledkov
dela strokavnih institucij in stanovskih zdruzenj ter uposStevajo¢ nacionalne strateske dokumente
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0 soocanju s podnebnimi spremembami bomo lahko zasnovali tudi politike, ki bodo usmerjene
v varovanje, ohranjanje in upravljanje dedis¢ine v luci podnebnih sprememb kot dejavnika vpliva
na dediscino.

Posvet in publikacija sta priloznost za razmislek o podnebnih spremembah v Sloveniji in nji-

hovem vplivu na dedisCino, izmenjavo izkusenj in presojo o morebitnih posebnih ukrepih. Osnovni
namen je identificirati dejavnike vpliva na dedi§cino in jih povezati s podnebnimi spremembami,
zasnovati aktivno sodelovanje pri spremljanju stanja, prilagoditvah in omilitvenih ukrepih, kot tudi
fokusiranih odzivih na podnebne spremembe. Pri tem se bomo naslonili na izkusnje in potrebe pri
varovanju in upravljanju obmocij Svetovne dediscine, ki bodo sluzile kot pilotski primeri. Namen
je identificirati pridoblieno znanje, izkusnje pa prenesti tudi na drugo nacionalno ali lokalno po-
membno dediScino.

Za vse nas pa velja prepricanje, da je ukrepanje za blazenje podnebnih sprememb in prilaga-
janje nanje istocasno tudi aktivno varovanje nase skupne kulturne in naravne dediscine.

Viri

UNESCO Svetovna dedis¢ina in podnebne spremembe (tematska spletna stran Centra za svetovno
dedi3¢ino): https://whc.unesco.org/en/climatechange/world_heritage (v anglescini)

Dokument o podnebnih ukrepih za svetovno dediscino: https://whc.unesco.org/archive/2021/whc21-44com-
7C-en.pdf (v anglescini)

ICOMOS delo na podrocju podnebnih sprememb (tematska spletna stran ICOMOS): https://www.icomos.org/
en/focus/climate-change/60663-icomos-work-on-climate-change (v anglescini)

Porotilo »Prihodnost nasih preteklosti: vkljucevanje kulturne dediscine v podnebne ukrepe« (2019):

https://www.icomos.org/en/77-articles-en-francais/59522-icomos-releases-future-of-our-pasts-report-to-
increase-engagement-of-cultural-heritage-in-climate-action (v anglescini)

Resolucija 19GA2017/30 o mobilizaciji ICOMOS in dedis¢inske skupnosti k pomati pri izzivih podnebnih
sprememb:

https://www.icomos.org/images/DOCUMENTS/General_Assemblies/19th_Delhi_2017/19th_CGA_Outcomes/
GA2017_Resolutions_EN_20180206finalcirc.pdf (v anglescini)

Resolucija 20GA/15 o kulturni dedis¢ini in podnebnih izrednih razmerah:

https://www.icomos.org/images/DOCUMENTS/Secretariat/2020/Cultural_Heritage_and_the_Climate
Emergency-Resolution_20GA_15_.pdf (v anglescini)

IUCN in podnebne spremembe (tematska spletna stran): https://www.iucn.org/theme/climate-change
(v anglescini)

Porotilo »IUCN Svetovna dediscina pregled 3« (2020): https://portals.iucn.org/library/node/49134
(v anglescini)

Porotilo »IUCN Resitve na naravnem pristopu« (tematska spletna stran): https://www.iucn.org/theme/
nature-based-solutions (v anglescini)
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Gregor Kovatit, Valentina Bretko Grubar*

Spreminjanje padnebja - v osnovi gre v tem trenutku Zemljine zgodovine za planetarno
segrevanje in dogajanja, ki so njegova posledica - je vseobsegajoc izziv, s katerim se v vecji
meri soo¢amo zadnja desetletja, Se bolj pa se bodo moarale z njim sooCiti bodoCe generacije.
Kapitenje toplogrednih plinov v ozracju Se vedno narasca, kljub znanstveno dokazanemu vplivu
na podnebje in planetarna razsirjenim negativnim posledicam njegovega spreminjanja. Ze dvig
povprecne temperature nad 15 °C v primerjavi s predindustrijsko dobo bo povzroCil opazne spre-
membe v naravnem, posledicno tudi clovekavem okolju, marsikje pa je ta vrednost Ze presezena
in nedvoumno so potrjeni trendi rasti temperature ozracja. Strokovnjaki opozarjajo, da zagotovo
ne bomo dosegli ciljev PariSkega sporazuma o omejitvi dviga temperature pod 2 °C glede na
predindustrijsko dobo do leta 2050 (Bertalanic in sodelavei, 2018).

/a lazjo predstavo o velikostnem redu trenutnega narastanja povprecne temperature ozra-
Cja navajamo znizanje planetarne temperature ozracja za 4-6 °C v poznem pleistocenu, ki je
ucinkovalo v poledenitvi, ali pa 5-8 °C vi§jo temperaturo ozracja pred priblizno 50. milijoni let
(epohi paleocen-eocen), ko sta bila Zemljina pola povsem brez ledenega pokrova (Wikipedija,
2021). Posledice pregrevanja ozracja se danes kazejo v povecanem izhlapevanju, vecji spremen-
ljivosti razporeditve in intenzitete padavin, pogostej$ih susah in poplavah, v zmerno geografskih
Sirinah je manj sneznih padavin, krajSe je trajanje snezne odeje, pogostejSi so vrocinski valovi,
opazna toplejSi nekateri letni Casi itn. Prica smo krcenju ledenikav, spreminjanju vodnatosti
rek oziroma pretocnih rezimov in izdatnosti podzemnih voda, segrevanju morij in spreminjanju

njihovih oceanografskih lastnosti, pomanjkanju vode v kmetijstvu, spreminjanju naravnega ra-

Univerza na Primorskem, Fakulteta za humanisticne Studije, Oddelek za geografijo, Titov trg 5, Koper
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stlinstva, manjsanju biotske raznovrstnosti itn. Navedeni pojavi so zelo razlicno razporejeni in ne
prizadevajo enako vseh obmogij na svetu.

Slovenija spada med podnebno bolj ob¢utljive drzave. Slovenija se segreva hitreje od sve-
tovnega povprecja. Planetarno se je v obdobju 1951-2012 ozracje ogrelo za 0,72 °C (Stocker in
sodelavei, 2018), v Sloveniji pa so temperature v zadnjem 50-letnem obdobju rastle z 033 °C/
desetletje. V obdobju 1961-2011 so se zvisale za priblizno 15 °C, bolj opazno v zahodni kot vzhodni
Sloveniji ter zlasti pomladne in poletne temperature. Visina letnih padavin se je v enakem obdob-
juzmanjSala za okoli 15 % v zahodni polovici drzave, nekoliko manj (10 %) v vzhodni, najbolj pa se
je zmanjSala spamladi in poleti. Skupna viSina snezne odeje se je v obdobju 1961-2011 zmanjSala
za priblizno 55 %, visina novozapadlega snega pa za priblizno 40 % (Bertalanic in sodelavci, 2018).
V porogilu Ocena podnebnih sprememb v Sloveniji do konca 21. stoletja (Bertalanic in sodelavei,
2018) so predstavljeni Stirje scenariji moznih sprememb in njihovih posledic na rastne pogoje in
vodno bilanco, v pripravi pa je tudi Dolgorocna podnebna strategija Slovenije do leta 2050 (Mini-
strstvo za okolje in prostor RS, 2021), s katero bodo sprejeti ukrepi za prilagajanje na podnebne
spremembe.

Po treh scenarijih podnebnih sprememb, predstavljenih v zgoraj omenjenem parocilu, bodo
do konca stoletja srednje letne temperature zraka v primerjavi z obdobjem 1961-2010 visje od
26 do 85 °C, vroCinski stres se bo stopnjeval in pricakuje se dodatnih 45 vrocih dni, ko najvisja
temperatura preseze 30 °C, za veckrat se bo povecalo Stevilo vrocinskih valov, podobnih tistemu
v poletju 2003. Do 5 °C viSje poletne temperature bodo povzrocile za petino povecano izgubo
vode z izhlapevanjem, kar bo, skupaj s spremembao padavinskega rezima, povecalo verjetnost
sus. Dosedanji podatki kazejo izrazit porast susnosti na drzavni in nizjih ravneh po letu 2000.
Scenariji napovedujejo povecanje padavin v vzhodnem delu Slovenije in spremembo padavin-
skega rezima. Ve€ padavin naj bi bilo pozimi, hkrati pa bodo do b °C visje zimske temperature
zmanjSale moznost za snezne padavine, tako v nizinah kot v gorskem svetu (Ministrstvo za okolje
in prostor RS, 2021). Celinski padavinski rezim z izdatnejsimi padavinami v topli polovici leta se
bo tudi v vzhodnem delu drzave spremenil v zmerno sredozemskega z ve¢ padavinami v hladni
palovici leta. To bo ugodno vplivalo na vecji letni vodni odtok, neugodno pa na vodni odtok v topli
palovici leta in zalogo vode v prsti v rastnem obdobju. Neugodne spremembe vodnih odtokov
smo ugotovili za jadranske reke, kjer so se v zadnjih desetletjih opazno zmanjSali srednji letni in
nizki pretoki kot posledica vecjega izhlapevanja in manj padavin (Kovacic, Kolega in Brecko Gru-
bar, 2016; Kovacic, 2016). Za reke s povirjem v gorskem svetu je pomemben vpliv zmanj$evanja
sneznih padavin in trajanja snezne odeje, t. i. sneznega zadrzka. Podatki vodomernih postaj alp-
skih rek kazejo s tem povezane spremembe pretocnih rezimov iz snezno-deznih v dezno-snezne
(Hrvatin in Zorn, 2017; 2020).



Vplive spreminjanja podnebja na spomenike Unescovega seznama svetovne dediscine v Slo-
veniji je nemogoce enostavno opredeliti. Predvidevamo, da bi Se najlazje dologili morebitne vplive
na Skocjanske jame in Staradavne in prvinske bukove gozdove v Sloveniji, teZje pa na spomenike
snovne kulturne dediSCine, kot so prazgodovinska koliS¢a na Igu na Ljubljanskem barju, dedis¢ina
Zivega srebra v Idriji in izbrana dela arhitekta Jozeta Plecnika v Ljubljani.

Z namenom pregleda podnebnih sprememb na obmaogjih svetovne dediséine v Sloveniji smo
preucili podatke o srednjih mesecnih in letnih temperaturah zraka ter vsote mesecnih in letnih
padavin na izbranih meteoroloskih postajah v 60-letnem obdobju 1961-2020, z izjemo llirske
Bistrice, kjer so podatki za obdobje 1961-2011. Temperatura zraka in viSina padavin sta namrec
osnovna podnebna elementa. Izbrali smo naslednje reprezentativne meteoroloske postaje:
Godnje (Skocjanske jame), Ljubljana-Bezigrad (prazgodovinska kolista na Ljubljanskem barju),
Vojsko (dediscina Zivega srebra v Idriji] ter llirska Bistrica in Kocevje (obe bukovi gozdovi). Podatki
so pridobljeni iz spletnega arhiva Agencije RS za okolje (2021).

Gibanje povprecne temperature zraka ter trendne premice izbranih meteoroloskin postaj v
preucevanem obdobju prikazuje slika 1. Povprecna letna temperatura zraka je v preucevanem
obdobju na meteoroloskih postajah Ljubljana-Bezigrad (LB) narastala z intenziteto 0,52 °C/dese-
tletje, Godnje (G) 0,45, llirska Bistrica (ILB) 0,36 ter Kocevie (K] in Vojsko (V) z 0,31 °C/desetletje. Naj-
vecje relativno povisanje temperatur zraka na desetletje v primerjavi s preuc¢evanim obdobjem
kaZe postaja Ljubljana-Bezigrad (49 %), sledijo Vojsko (4,7 %), Godnje (4,0 %), llirska Bistrica (3,6 %)
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Slika 1: Povprecne letne temperature zraka v 60-letnem obdobju 1961-2020 s prikazanimi trendi () na
meteoroloskih postajah Ljubljana-BeZigrad (LB), llirska Bistrica (ILB), Godnje (G), Vojsko (V) in Kocevje (K).
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Slika 2: Skupne letne visine padavin v 60-letnem obdobju 1961-2020 s prikazanimi trendi (t) na meteor-
oloskih postajah Ljubljana - BeZigrad (LB), llirska Bistrica (ILB), Godnje (G), Vojsko (V) in Kacevje (K).

in Kocevje (35 %). Temperatura zraka se je v preucevanem obdobju najbolj povisala na postaji
Ljubljana-Bezigrad (3,04 °C), sledijo Godnje (263 °C), Kocevje (184 °C), Vojsko (1,82 °C) in llirska
Bistrica (1,79 °C). Meteoroloski postaji Ljubljana-Bezigrad in Godnje izkazujeta statisticno znagiino
povisanje povprecne temperature zraka v vseh mesecih, in sicer v razponu 0,20-0,67 °C/desetle-
tje. Glede na letni Cas je povisanje temperature zraka na desetletje najvecje poleti (LB = 0,62 °C,
G=059°C,K=040"°C,V=043°CinILB =049 °C) ter najmanjse jeseni (LB = 038 °C, G = 033 °C,
K =0/16°C,V=011°C), zizjemo llirske Bistrice, ki izkazuje najmanjse povecanje pozimi (0,16 °C).
Vse postaje izkazujejo trend zmanjSevanja skupne letne viSine padavin, prikazano na sliki 2:
Ljubljana-Bezigrad 10,6 mm/desetletje, Godnje 28,0, Kodevje 26,8, Vojsko 564 in llirska Bistrica
812 mm/desetletje, vendar pa je trend statisticno znacilen zqolj za postaji Vojsko in llirska Bi-
sttrica. Pri sledniji je zanesljivost zmanjSanja padavin v obdobju 1961-2011 zelo visoka, razlika v
primerjavi z drugimi postajami pa lahko izhaja iz krajSega obdobja preucevanja. Najvecje relativ-
no zmanjSanje viSine padavin na letni ravni na desetletje v primerjavi s preucevanim obdobjem
kaze postaja llirska Bistrica (5,84 %), sledijo Vojsko (2,38 %), Godnje (197 %), Kocevje (1,80 %) in
Ljubljana-Bezigrad (0,77 %). Skupna letna visina padavin v preutevanem obdobju se je najbolj
zmanjsala na postaji llirska Bistrica (405,89 mm), sledijo Vojsko (332,67 mm), Godnje (16523 m),
Kocevje (158,25 mm) in Ljubljana-Bezigrad (62,74 mm). Z nekaterimi izjemami trendi mesegnih in
sezonskih visin padavin v vecini niso statisticno znacilni, v splodnem pa kazejo zmanjSevanje sku-
pne visine mesecnih padavin in le iziemoma pri posameznih mesecih na povecanje. Statisticno
znatilno je zmanjSevanje skupne vsote aprilskin padavin (8,81 mm/desetletje) ter skupne vsote



pomladih (136 mm/desetletje) in poletnih (157 mm/desetletje) padavin na postaji Kocevje ter
zmanj$evanje skupne vsote novembrskih (237 mm/desetletje] in pomladnih (20,8 mm/desetle-
tje) padavin na postaji llirska Bistrica.

Kot kazejo izracuni dolgodobnih trendov, temperatura zraka na vseh abmagjih Svetovne de-
discine v Sloveniji pricakovano statistitno znacilno narasca. Z nekaterimi izjiemami, pri padavinah
ne moremo potrditi statistitno znacilnih padajocih trendov letnih in meseénih visin padavin. Vpliv
spreminjanja podnebja na spomenike Unescovega Seznama svetovne dedistine v Sloveniji lahko
pricakujema z veliko gotovostjo, saj se razlicne spremembe v okolju Ze dogajajo. Vprasanje pa je, ali
jih trenutno znamo dovolj dobra oceniti. Visje temperature zraka, na primer, prinasajo spremembe
rastnih pogojev - toploljubne drevesne vrste bodo zelo verjetno zacele izpodrivati bolj hladoljubne,

kar se bo gotovo odrazilo v vplivu na sestoje prvinskih bukovih gozdov v Sloveniji. ZmanjSujejo se
tudi padavine spamladi in poleti, kar bo povecalo susnost in prav tako vplivalo na gozdove. Velik bo
tudi vpliv na vodni odtok in s tem na zmanjsanje pretokov rek. Srednji letni pretok Reke (Cerkve-
nikov mlin), ki lezi priblizno 8 km pred panorom v Skocjanske jame, se zmanjSuje z intenziteto
300 I/s/desetletje (Kovacic, 2016). In ¢etudi trend ni statisticno znagilen, lahko govorimo o moznem
vplivu na procese in zivljienjske pogoje v jami. Katere spremembe prinasa podnebna kriza in v
kaksnem obsegu se bodo odrazile, so zapletena vprasanja. Gatovo lahka velike spremembe prica-
kujemo pri dejavnikih pokrajine, ki so s spreminjanjem podnebja najbolj pavezani.
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Organizacija Zdruzenih Skocjanske jame
narodov za izobraZevanje, + vpisane na Seznam svetovne
znanost in kulturo . dediséine leta 1986

Borut Peric ', Franci Gabrovsek 2

Skacjanske jame le7ijo na skrajnem JV delu maticnega krasa, blizu Divate na okali 400 m
nadmorske viSine. Gre za sticno abmacje nepropustnih flisnih kamnin, ki gradijo brkinsko hribovje
in vedji del daline Reke, ter propustnih karbanatnih kamnin matiénega krasa, v glavnem apnenca.
Sirse obmogje, skupaj z okoliskimi udornicami in sotesko pred ponorom, predstavija Solski primer
kontaktnega krasa, kjer so kraski pojavi izraziti in lepo razviti. Reka, ki ponira v Skocjanske jame,
velja za najvecjo ponikalnico v Sloveniji, predvsem pa jo zaznamuje izrazito hudourniski znacaj,
zato se v jami ob&asno zgodijo visoke poplave. Skacjanske jame so od leta 1986 zaradi izjiemnega
podzemnega kanjona, pionirskih raziskav kradkin pojavov, bogate arheoloSke dediscine in velike
biodiverzitete vpisane na UNESCO Seznam svetovne kulturne in naravne dedisS¢ine kot naravni
spomenik. Deset let kasneje je bil ustanovljen Regijski park Skacjanske jame, ki skrbi za zavaro-
vanje in ohranjanje tega iziemnega naravnega spomenika. Leta 1999 so bile vpisane na seznam
Ramsarske konvencije mednarodna pomembnih mokrisc, celotno obmoacje parka z vplivnim in
prehodnim obmocjem je bilo leta 2004 vkljuteno e v svetovno mrezo biosfernih obmocij (MAB).

Skocjanske jame slovijo po svojem iziemnem podzemnem kanjonu, ki je v povprecju visok
okoli 100 m in se zakljuci z eno najvecjin podzemnih dvoran na svetu, Martelovo dvorano. Izje-
mnost Skacjanskih jam se kaze tudi v bogati zgodovini in pionirskin raziskavah temeljnin kraskih
pojavov. Prvi pisani viri o jamah sezejo v dobo antike, medtem ko se je raziskovanje podzemnega
kanjona pricelo v prvi polovici 19. stoletja ter se z dobro organiziranimi akcijami jamarskega od-
delka nemsko-avstrijskega planinskega drustva uspesna zakljucilo leta 1890 z odkritjem Mrtvega
jezera na koncu jamskega sistema. Domacini so ob boku takratnih najbolj izurjenih razisko-
valcev-krasoslovcey Avsto-Ogrske monarhije izklesali na kilometre ozkih in vratolomnih poti v
prepadnih stenah mracnega podzemlja.

Bogata geoloSka pestrost obmacja je narekovala veliko biotsko pestrost. V globokih udor-
nicah se tako prepleta tipicna mediteranska in alpska flora, podzemlje pa je bogato s Stevilnimi
jamskimi vrstami, med katerimi so tudi endemicne. V jami in okalici je bilo odkritih kar 25 raz-

Park Skocjanske jame, Skocjan 2, Divaca
27RC SAZU, Institut za raziskovanje krasa, Titov trg 2, Postojna
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licnih vrst netopirjev, med katerimi nekatere prezimujejo in kotijo v jami. Ob vsem nastetem je
potrebno izpostaviti Se bogato arheolosko dediSctino tega obmocja. Od obdobja mlaj$e kamene
dobe je namreé Skacjan poseljen brez prekinitev. Za Gasa bronaste in Zelezne dobe je tu stalo
utrjeno gradisce, ob bliznji Mus§ji jami oziroma Veliki jami na Prevali pa so Stevilne skupine ljudi
iz bliznje in daljnje okolice (tudi iz Grcije, Transilvanije in Apeninskega polotoka) izvajale posebne
obrede, ob katerih so v brezno odvrgli in s tem darovali na stotine dragocenih bronastodobnih
sulicnih osti, sekir, nozev in Stevilnih drugih predmetov.

Vpliv podnebnih sprememb

Skacjanske jame, tako kot marsikateri naravni spomenik, vpisan na seznam svetovne dedis-
¢ine, niso povsem imune na globalne klimatske spremembe. Morda te niso tako ocitne, ker gre
vendarle za nekoliko bolj izoliran svet v podzemlju, vendar se posledice kazejo na drugacen nacin.

Danes so klimatske spremembe dejstvo. Modelske napovedi za 21. stoletje kazejo na naras-
Canje temperature ter spremembo koli¢ine in rezima padavin. Velikost teh sprememb je odvisna
od Stevilnih faktorjev in uspesnosti strategij zmanjSevanja nasega vpliva na podnebje. Posledic-
no je tezko tudi napovedovanje sprememb v Skocjanskih jamah.

Sprememba koli€ine in vzorca padavin bo v prihodnje vplivala na hidroloski rezim Reke.
Na oabmocju Slovenije napovedi kazejo do 10 % rast letne kalicine padavin do leta 2100. Bolj
kot povprecje skrbi napoved, da bosta narascali pogostost in velikost ekstremnih padavinskih
dogodkov. Zato lahko pricakujemo, da poplava iz leta 2019 ni osamljen izjemen dogodek, ampak

V prihodnje je zaradi mocnih nalivov ob ekstremnih padavinskih dogodkih pricakovati Se vec taksnih poplav
kot leta 2019, ko se je gladina Reke dvignila za 91 m. Foto: Borut Lozej, arhiv Park Skocjanske jame.



da bo podobnih in Se intenzivnejSih dogodkov v prihajajocem obdobju Se vec. Na te dogodke se
lahko pripravimo z zgodnjim opozarjanjem in prilagoditvijo infrastrukture v jami. Po drugi strani
pa lahko pricakujemo tudi ve¢ susnih obdabij, ko bo Reka poniknila Ze pred Skocjanskimi jamami.
Odsotnost toka Reke v turisticni sezoni zagotovo vpliva na estetsko dozivljanje jame, vprasljiv pa
je tudi vpliv na jamsko favno. Ob daljSih susnih obdobjih lahko pricakujemo tudi prekinitev dotoka
prenikle vode tudi na mestih, kjer je ta sedaj stalen. To ima lahko negativne posledice na favno,
ki je odvisna od stalnega vodnega filma.

NaraSCanje temperature se bo odrazilo tudi na jamski klimi. Povprecna temperatura v jami
bo sledila naras¢anju povprecne temperature na povr$ju. Za kanjon Reke je znacilna konvek-
cijska celica v hladnejSem delu leta, ko hladen zrak potuje v jamo pri dnu kanjona, topel pa
se vraca pod stropom nazaj proti povr§ju. Z manjSanjem Stevila hladnih dni bo ta celica manj
aktivna. Kako je obcutljiva na zunanje temperature in kakSen je njen pomen za jamsko okolje,
Se ne vemo. Zagotovo bo zmrzal manjkrat prodrla globoko v kanjon, ustavil pa se bo tudi tok
toplega zraka, ki sedaj izhaja v Veliko dolino in vzdrzuje toploljubno floro na stenah. V Tihi jami
pricakujemo vecji delez poletne ventilacije, ko zrak v jamo vstopa skozi sisteme razpok in tece
proti Sumeci jami, v zimskem obdobju vse milejih zim pa lahko pricakujemo tudi dalj$a obdabja
brez naravnega prezracevanja jame.

Spremembam klimatskih razmer relativno hitro sledijo tudi spremembe biosfere. Kot pos-
ledica segrevanja ozracja se tudi Ze v Sloveniji opazajo spremembe v razSirjenosti nekaterih
vrst rastlin in Zivali. VeCinoma Sirijo svoj areal toploljubne vrste. Klimatske razmere v kraskem
podzemlju so relativno stabilne in se ne odzivajo bistveno na dnevne (cirkadiane) oziroma letne
(cirkaanualne) klimatske spremembe na povrsju (Polak, 2012). Spremembe jamske mikroklime, na
primer bistven dvig temperature v jami zaradi segrevanja ozracja, v jami $e ni bil zaznan. Dejstvo
je namrec, da se temperatura v jami giba okoli povprecne letne temperature povrsja nad jamo.
Povedano drugace: temperatura v jami se prilagaja spremembam temperature kamninske mase,
ki jo obdaja. Ker se ta v zadnjem obdabju ni bistveno spremenila, ostaja zato tudi temperatura v
jami prakticno enaka kot v nedavni preteklosti. Bolj kot klimatske spremembe vecje spremembe
temperature v jami povzroca odpiranje vhodnih vrat v turisticni del jame v GlobocCaku. Tempera-
turna nihanja so v jami torej vecja zaradi rabe, ne pa toliko zaradi podnebnih sprememb.

Kar bi se dalo bolj povezati z globalnimi klimatskimi spremembami in se neposredno kaze v
jami, so vedno bolj Stevilni ekstremni pojavi zunaj jame, ki povzrocajo mocéne nalive ali dolgotraj-
nejSa susna obdobja. Posledica so pogostejse poplave v jami in dolgotrajnej$a obdobja z izjemno
nizko vodo, tudi pomladniin jesenski viSek nista vec taka lepo izrazena kot v preteklosti. V zadnjin
letih previadujejo macni poletni nalivi in obilne zimske padavine.

Sezonske klimatske spremembe (padavine, temperature, zracni tokovi) lahko vplivajo na fe-
nologijo in prostorsko periodiko pojavijanja nekaterih jamskih Zivali, vendar favnistiéna sestava
ostaja stalna. S podrobno opredelitvijo trenutnega (nicelnega) stanja terestriéne troglobiontske
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Pretocni rezim Reke na Cerkvenikoverm mlinu prikazuje rahle spremembe v zadnjih desetletjih v primerjavi
z obdobjem 1967-1990.

favne in z vzpostavitvijo dolgoroénega monitoringa po enaki metodologiji bo mogoce morebitne
spremembe v sestavi troglobiontske favne pripisati opazenim dolgorocnejSim klimatskim spre-
membam (Polak, 2012).

Podnebne spremembe vplivajo tudi na razsirjenost in Stevilénost ptic. Park Skacjanske jame
lezi v blizini submediteranskega abmocja, kar se odraza na rastlinstvu in avifavni v bliznji okolici.
Pricakuje se, da bo postopno dvigovanje temperature v prihodnosti vplivalo tudi na razsirjenost
ptic v akolici jam. Najverjetneje bodo najvec pridobile sredozemske vrste ptic. Ob predpostavki,
da se obmocje parka ne bo zaraslo, lahko pricakujemo gnezditev pustavca (Monticola solitarius),
ob visjem dvigu temperature pa morda tudi skalnega brgleza (Sitta neumayer) in rdece lastovke
(Hirundo daurica). Prav tako se bo povisala Stevilénost nekaterih vrst, ki so v parku Ze zdaj priso-
tne: npr. plotnega strnada in slavca. Kar se avifavne tiée, bodo dvigi povpreénih temperatur tako
najverjetneje zvisali tudi diverziteto ptic (Figelj in Kmecl, 2015).

Na spremembe v Skocjanskih jamah najbolj vplivata Reka, ki ponika v Skocjanske jame, in
raba jame v turisticne namene. Prvi dejavnik se najbolj odraza v vodnem delu jame, kjer se mi-
kroklimatske razmere lahko hitro spreminjajo glede na vremenska dogajanja zunaj jame, drugi
pa z odpiranjem vhodnih vrat in prehajanjem skupin obiskovalcev pusca rahle spremembe v
sicer izoliranem fosilnem rovu Tihe jame. Podnebne spremembe v zadnjih desetletjih se po poro-
Cilu ARSO v porecju Reke kazejo v dvigu povprecne temperature zraka, negativnem trendu letne
kolicine padavin, vedno manjsi koli¢ini snega, daljSem trajanju sonénega obsevanja, upadanju
srednjega letnega pretoka Reke, vecanju Stevila visokavodnih dogodkov ter narastanju povprec-
ne letne temperature vode. V sami jami vse te spremembe Se niso tako vidne in ne povzrocajo



vetjih odstopanj od povprecnih vrednosti iz preteklih let, je pa res, da dolgotrajnejsih meritev
jamske mikroklime iz preteklih desetletij Zal ni. Obstajajo posamezne meritve v letih, ko so v jami
znanstveniki za svoje Studije opravljali analize nekaterih fizikalnin parametrov, vendar trendov iz
teh meritev ni mogoCe razbrati. V jami je zavod, ki upravlja s to svetovno dedisScino, tako Sele pred
kratkim vzpostavil celovit monitoring, ki bo Sele Cez nekaj ¢asa dal bolj jasne odgovore na spre-
membe jamske mikroklime zaradi globalnih in regionalnih klimatskih sprememb. Vsekakor je za
konkretnej$e odgovore nujno potrebno nadaljevati ali pa vzpostaviti Se dodatne monitoringe.

Natantne meteoroloske meritve temperature, vlage, zracnih tokov v jami in sestave plinov
je potrebno izvajati vzporedno z rednim periodicnim spremljanjem stanja podzemeljske favne.
Le z dolgoracnim izvajanjem okoljskega monitoringa bo mogoce v prihodnosti tudi pojasniti in
razloziti morebitne favnisticne spremembe sestave podzemeljskega Zivalstva Skocjanskin jam
(Polak, 2012).

/a ugotavljanje vpliva klimatskih sprememb na vegetacijo je treba skrbno izbrati, katere
vrste naj se spremlja. Pri orhidejah, pri katerih Stevilo cvetocih primerkov med leti zelo niha,
je treba dobro premisliti, katere vkljuciti v monitoring, saj primerjava med nekaj leti nujno ne
ba dala reprezentativnih rezultatov. Stanje orhidej je taka smiselno spremljati z bolj primernimi
metodami, na primer z metodo transekta ali pa spremljati travnike, na katerih orhideje rastejo.
Prav tako je treba skrbno izbrati kankretno »mikropopulacijo«, ki se jo bo spremijalo. Priizboru
je treba gledati na to, da bodo dejavniki iz okolja (na primer zara$tanje) ¢im manj vplivali na
stanje same populacije. Glede na Cas cvetenja je treba dolocCiti Casovni interval monitoringa v
letu, ki lahko med leti zaradi vremenskih dejavnikov pri posamezni vrsti nekoliko niha. Za zago-
tovljeno vecletno spremljanje posameznih vrst na konkretnih popisnih ploskvah se na teh ne
sme spreminjati dosedanje rabe. Za ugotavljanje vpliva klimatskih sprememb na floro je glede
na relativno majhno Stevilo glacialnih in termofilnih reliktov smiselno spremljati vsaj eno rastisée
vsake vrste, raje pa vec, da se lahko spremlja in primerja trende mikropopulacij, medtem ko se
7a ostale vrste lahko naredi izbor (Tréak, 2012).

Sele s tako nastavijenimi monitoringi posameznih parametrov in vrst bo v daljsem ¢asovnem
obdobju mogace v prihodnosti nekoliko bolj natantno opredeliti vpliv podnebnih sprememb na
Skocjanske jame.

Viri:

Figel}, ., Kmecl, P, 2015: Monitoring naravovarstveno pomembnih vrst ptic v Parku Skocjanske jame
v letu 2015, Ljubljana

Dolinar, M. et al., 2018: Ocena podnebnih sprememb V Sloveniji do konca 21. stoletja - sintezno
poracilo, prvi del, MOP ARSQ, Ljubljana

Polak, S., 2012: Monitoring terestri¢ne troglobiontske favne v turistiznem delu Skocjanskih jam,
Postojna

Treak, B., 2012: Monitoring glacialnih, termofilnih reliktov ter zavarovanih rastlin iz rdetega
seznama flore Slovenije, MiklavZz na Dravskem polju
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- Pogled od info}mutivné table ob juzni ékupini kolis¢ prati-Karmniske-Savinjskim A"lpﬁm na severu.
Fota: Ana Brancelj, |Z KPLB, 2021.




Org ja Zdruzenih - F i kolis&a okoli Alp
naro(!o‘ za izobraZevanje, - vplsana na Seznam

Ana Brance|j1 znanostin kulturo - svetovne dediiéine leta 2011

Prazgodovinska kolisca

okoli Alp: severna injuzna
skupina kolisc na leu

Predstavitev

Dve obmoagji koliS¢ na Igu, severna skupina in juzna skupina, sta del serijskega vpisa Praz-
godovinska kolisca okoli Alp, ki je od leta 2011 na UNESCO Seznamu svetovne kulturne in naravne
dediScine. Za vpis je bilo izmed 1000 znanih najdis¢ koliS¢ v Sestih alpskih drzavah - Francija, Ita-
lija, Svica, Neméija, Avstrija, Slovenija - izbranih 111 obmogij koliS¢. Ta predstavjajo serijo bogatih
arheoloskih najdis¢ izjemne univerzalne vrednosti in velikega pomena za razumevanje zgodovine
in razvoja Cloveske druzbe iz mlajSe kamene dobe in kovinskih dob v tem delu Evrope in SirSe.

Na juznem delu Ljubljanskega barja se nahajata edini dve slovenski obmocji koliSC na
UNESCO seznamu. Severno obmacje koliS¢ na Igu absega 19 ha, juzno obmocje pa 26 ha povrsi-
ne Ljubljanskega barja. Obe asrednji coni sta vkljuceni v isto, 516 ha veliko vplivno obmagje, ki je
najvecje zavarovano obmocje prazgodovinskih koliS¢, vpisanih na UNESCO seznam.

IZanska kolisCa so bila leta 2014 z odlokom razglasena za kulturni spomenik drzavnega pome-
na, za upravljavca zascitenega obmoacja pa je bil dolocen Javni zavod Krajinski park Ljubljansko
barje, ki sicer od ustanovitve leta 2009 skrbi za varovanje, ohranjanje ter ustrezno upravljanje
SirSega, 135 km? velikega zavarovanega obmogja Ljubljanskega barja. Celotno vplivno obmocje
UNESCO koliS¢ se nahaja v prvem varstvenem obmocju Krajinskega parka Ljubljansko barje
ter vecinoma sovpada s prisotnostjo mokrotnih travnikov. Visok nivo podtalnice, viaznost tal ter
zmerna kmetijska dejavnost, ki jo narekuje varstveni rezim, so dejavniki, ki jin je potrebno ohra-
njati, saj pripomorejo k varovanju obcutljivih arhecloskih ostankov v barjanskih tleh.

Krajinski park Ljubljansko barje, Podpeska cesta 380, Notranje Gorice
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|zjemna univerzalna vrednost kolisc:
arheoloSke raziskave in razumevanje spreminjanja okolja
Prazgodovinska koliSCa okoli Alp predstavljajo najvecji strnjen arheoloski arhiv organskih
ostankov iz obdobja prve stalne poselitve alpskega prostora. Nahajajo se v jezerih, na jezerskih
obalah, na recnih brezinah in v mokriscih ter barjih okoli Alp, ki so zarasla nekdanja jezera. V vodi
oziroma z vodo nasicenem okolju so se organske ostaline lahko nedotaknjene ohranile vec kot
6000 let in nosijo bogate zapise o Zivljenju naselbinskih skupnosti iz mlajSe kamene in kovinskih
dob, pa tudi o okoljskih in klimatskih spremembah od prazgodovine do danasnjih dni.
Arheoloske raziskave ter interdisciplinarni pristopi arheobotanike, arheozoologije, dendro-
kronologije, palinologije, sedimentologije, paleaklimatologije in drugih znanosti tako lahko iz
odlicno ohranjenih organskih ostankov lesa, kosti, rastlin, tkanin in hrane izredno natanéno re-
konstruirajo materialno kulturo prazgodovinskih prebivalcev predalpskega abmocja ter SirSega
evropskega prostora. Poleg tega komplementarne Studije arheoloskih ostankov in sedimentov
pripamorejo k rekonstrukciji okoljskin sprememb skozi ¢as: razberejo se lahko spremembe v
gozdni in travniski pokrivnost objezerij, nihanje temperature vode jezer, razlike v relativnih kolici-

nah padavin, potresi, ucinki erozij idr.

Za ohranjanje organskih ostalin koliS¢ je nujna stalna
vlaznost

(0d 1000 znanih koliS¢ v SirSem predalpskem prostoru se velika vecina nahaja v jezerih, le 16
od 11 UNESCO obmocij koliS¢ pa se nahaja v mokriscih in barjin, ki so ostanki nekdanjih jezer, kot
je to v primeru Ljubljanskega barja.

- — T ey B e
—

Primer izsusevanja zgornjih
plasti tal (vidne razpoke),
ki lahko ogrozi arheoloske
ostaline (temnejsa plast).
Fotografija arheoloskega
sondiranja kolis¢ v |Z delu
Ljubljanskega barja. Foto:
A. Brancelj, JZ KPLB, 2021.



Za ohranjanje koliS¢ je bistveno vzdrzevanje stalne vlaznosti okolja, v katerem se nahaja-
jo. Vodno okolje jezerskih kolis¢ omogoca najbolj optimalne, anaerobne pogoje za ohranitey, z
vodo manj nasitena mokrisca ali izsuSevana barja pa predstavljajo potencialno nevarnost za
ohranitev na dolgi rok. Organski ostanki namrec ob daljSi izpostavljenosti zraku zaradi razvoja
gnilobe in mikroorganizmov zatnejo pospeseno trohneti in zaradi izsuSevanja organske snovi
razpadati. Izsledki porocil Centra za preventivno arheologijo iz leta 2014 kazejo, da maksimalna
viSina chranjenih kolov v arheoloski plasti sovpada s srednjimi vrednostmi izmerjenih visin talne
vode (Porocilo CPA 2014). Iz tega se sklepa, da organski ostanki nad nivojem talne vode s¢asoma
strohnijo in dodatno dokazuje, da je za ohranjanje nujno zagotavljanje ustrezne vlaznosti tal in
nivoja talne vode, ki sega nad kulturno plast. Ker so arheoloski ostanki v prostoru razprseni, ob-
seg nekaterih tudi ni natantno znan, veliko vplivno obmocje UNESCO koliS¢ smiselno pripomore
k blazenju negativnih vplivov na osrednja obmocja ter SCiti okoliSka arheoloska najdisca.

Velika obcutljivost kolis¢ na okoljske in podnebne
spremembe

Razlitna obmocja koliSC so glede na tip arheoloskih najdisc podvrzena razlicnim dejavnikom
in negativnim vplivam podnebnih sprememb. Obmocja koliS¢ v jezerih so podvrzena okoljskim
spremembam, kot so dvigovanje temperature vode, sprememba v kemicni sestavi vode, spreme-
njeni rezimi vodnih tokov in erozije, spreminjanje nivoja vodne gladine, pojav invazivnih rastlinskih
in Zivalskih vrst, ki lahko fizitno poskodujejo ostanke kalov ali arheoloke plasti, poleg tega pa
nanje vplivajo Se antropogeni dejavniki gradnje in urbanizacije v priobalnem pasu, sidranje plovil,
kopalista na obmocju kolis¢ v plitvinah (Nominacijski dosje 2011) idr.

Ostanki koliS¢ v mokriscih in barjih so podvrzeni predvsem neposrednim vplivom klimatskih
sprememb, ki se kazejo v vecjih vremenskih ekstremih, zmanjSanih kolicinah padavin, daljSih
susnih obdobjin, intenzivnejsih neurjih, spremenjenem vodnem rezimu ter v spremembah sesta-
ve tal in eroziji. To se odraza predvsem v izsuSevanju zgornjih plasti tal, kar na dolgi rok Skoduje
ohranjanju arheoloskih ostalin. Dodatno se klimatske spremembe SirSe ter lokalno na Ljubljan-
skem barju odrazajo tudi neposredno v dvigu povprecnih temperatur, ki v razlicnih habitatnih
tipih razlicno povecujejo ucinek evaporacije in transpiracije in vodijo v dodatno izgubo vode iz tal.

Ostanki koliSC na barjih so ogrozeni tudi zaradi vrste antropogenih dejavnikov v kmetijstvu
(oranja), hidromelioracije (izgradnja sistema izsusevalnih jarkov) in intenzifikacije kmetijstva,
lokalno lahko tudi zaradi pritiska urbanizacije. Prilagoditvene kmetijske politike so delno posle-
dica negativnih posrednih vplivov klimatskin sprememb; ilustrativen primer je vzpostavljanje in
poglabljanje melioracijskih jarkav, s katerimi se zmanjSuje poplavna ogrozenost. Velika koliCina
nenadnih padavin vodi v veckratno poplavljanje Barja in kmetijskih povrSin tudi v kmetijsko-go-
spadarsko pomembnih obdobjih. Kmetje se zato pogosteje odlocajo za poglabljanje jarkov, da se
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omogoCi hitrejSe odtekanje vode s poplavljenih zemljiS¢ in zmanjSevanje nastale gospodarske
Skode. S povetano sposobnostjo drenaze pa se ucinek odvodnih jarkov negativno potencira v
susnih obdobjih in s tem posleditno povzroca dodatno in globlje izsuSevanje tal ter s tem pove-
Cuje ogrozenost arheoloskih plasti.

Trenutni varstveni rezimi in sistem monitoringa

UNESCO obmoacje koliS¢ na Ljubljanskem barju sovpada z zavarovanim obmacjem Natura
2000 ter prvim varstvenim obmocjem Krajinskega parka Ljubljansko barje. Tu se prvenstve-
no ohranja naravne habitate mokrotnih travnikov in spodbuja kmetijska dejavnost, ki te cilje
omogota (Uredba KPLB, 2008). Komplementarnost med ohranjanjem dobrega stanja naravnega
okolja in ohranjanjem arheolaskih ostalin je tako neizpodbitna.

V jugovzhodnem delu UNESCO vplivnega obmogja izanskih koliS¢ se v sklopu monitoringa
in renaturacije mokrotnih ekstenzivnih travnikov od leta 2019 vzpostavlja mreza avtomaticnih
merilnih mest nivoja talne vode (piezometrov). V letu 2021 jih deluje enajst in omogocajo redni
vpogled v podatke o0 spremembah viSine talne vode, temperature vode, baricnem, absolutnem in
hidrostaticnem tlaku na vseh merilnih mestih ter s tem ustrezno povratno informacijo tudi o sta-
nju talne vode v vplivnem abmocju UNESCO koliSC. Center za preventivno arheologijo ZVKDS od
leta 2012 enkrat tedensko izvaja roéno odcitavanje vrednosti Se 3 piezometrov v dveh osrednjih
conah UNESCO koliS¢. Zaradi dolgorocne narave podnebnih sprememb bo mogoce kambinirane
podatke iz mreze 14 piezometrov ustrezno interpretirati Sele v prihodnjih letih, ko bodo nizi po-
datkov dovolj bogati.

V SirSem obmocju UNESCO koliS¢ na Ljubljanskem barju se v obdobju 2021-2026 v okviru
projekta LIFE IP CARE4CLIMATE nahaja tudi pilotno obmaCje revitalizacije mokrotnih travnikov z
(Care4Climate.si 2021). Gozdarski institut Slovenije tu izvaja ukrep umetnega zadrzevanja odteka-
nja viskov vode s pomagjo zaparnic na terciarih odvodnih jarkih in opravlja meritve ponorov in
emisij toplogrednih plinov (CO, in CH,). Ceprav je projekt prvenstveno namenjen pripravi smer-
nic za upravljanje z mokrotnimi travniki, se bodo rezultati lahko ustrezno vkljucili tudi v nacrte
upravljanja s kolis¢i.

Sklep

Prazgodovinska kolisCa okali Alp so bila leta 2011 na UNESCO Seznam svetovne kulturne in
naravne dediscine vpisana kot enota kulturne dediSCine, v nominacijskem dosjeju pa so bile
zaradi njihove odvisnosti od ugodnega stanja naravnega okolja kot ena od veGjih grozenj za
njihovo ohranitev prepoznane ravno okoljske in podnebne spremembe (Nominacijski dosje, 2011).

Vpliv sprememb naravnega okolja na kakovost arheoloskih ostalin Ljubljanskega barja je 10 let



Osrednji obmodji (oranZno)
in skupno vplivno (zeleno)
obmodje severne in juzne
skupine UNESCO koli$¢, z
vpisanimi piezometri (modre
pike). Avtor: A. Brancelj, JZ
KPLB, 2021

po njihovem vpisu na UNESCO Seznam svetovne kulturne in naravne dediSCine tezko zaznati, saj
s0 spremembe pocasne in dolgotrajne, neposrednimi indikatorji pa so na obmocju Ljubljanskega
barja zaenkrat $e parcialni in razprseni.

Specifika arheoloskih ostalin koliS¢ izhaja predvsem iz kompleksnosti ukrepov, potrebnih
Za namene varovanja in monitoringa. Za ustrezno varovanje in ohranjanje dediscine koliS¢ je
nujen interdisciplinaren pristop ter medsektorsko usklajevanje naravovarstvenih, kmetijskih ter
kulturnovarstvenih ukrepov, ki morajo segati onkraj UNESCO obmocja. Javni zavod Krajinski park
Ljubljansko barje, upravijavec slovenskih UNESCO koliS¢, zato izvaja naloge in spodbuja projekte,
usmerjene v blazenje vplivov neposrednih klimatskih in posrednih antropogenih vplivoy, ter s tem
k zagotavljanju ¢im bolj ustreznih pogojev za ohranjanje obcutljive kulturne dedis¢ine prazgodo-
vinskih koliS¢ v kompleksnem naravnem okolju Ljubljanskega barja.

Viri:

LIFE IP CARE4CLIMATE, 2021. (8.2 Strateski nacrt za kljucne ukrepe in prikaz izbranih ukrepov. Dostopno na:
https://www.care4climate.si/sl/o-projektu/podrocja-aktivnosti-projekta/raba-zemljisc-sprememba-rabe-
-zemljisc-in-gozdarstvo-lulucf

Nominacijski dosje 2011. Prehistoric Pile Dwellings around the Alps. Dostopno na: https://whc.unesco.org/en/
list/1363/documents/

Center za preventivno arheologijo Zavoda za varstvo kulturne dedis¢ine 2014. Spremljanje procesov naravne
in antropogene degradacije kolis¢ na Ljubljanskem barju, kontno porotilo.

Uradni list Republike Slovenije, 5t. 112/2008 z dne 28. 11. 2008. Uredba o Krajinskem parku Ljubljansko barje.
2008 Dostopno na: https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/89429
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Organizacija Zdruzenih . Dediséina zivega srebra.
narodov za izobrazevanje, - Almadén in Idrija
znanost in kulturo . vpisana na Seznam svetovne

Tatjana Dizdarevi¢ !, Martina Peljhan ', " dedistine leta 2012
Ivana Leskovec 2, Katja Martintit 3, Lenka Gro3elj 3 ’

Dediscina Zivega srebra.
Almadén in Idrija: Idrija

Predstavitev

paglavitne naravne znacilnosti. GeoloSka posebnost tega prostora je bogato nahajalisCe Zivega
srebra. Idrija je bila 500 let Zivljenjsko odvisna od delovanja rudnika in njen razvoj je potekal
vzporedno z razvojem rudnika. Na medsebojno povezanost kazejo Stevilne zgradbe in drugi ru-
dniski objekti. Okolica mesta je poraS¢ena z gozdovi, ki segajo do visoko leze¢ih planot. Les je
bil za rudnik pomembna surovina, ki so jo uporabljali za podporje v rovih, izgradnjo jaskov, po-
gonskih in transportnih naprav in kot energent za topilniSke peci. Reka Idrijca s pritoki je bila prav
tako nepagresljiv vir energije, potrebne za delovanje naprav v rudniku, vadnih koles in ¢rpalnih
naprav ter za plavljenje lesa s pomacjo znamenitih vodnih pregrad, klavz. S svojo bogato rudar-
sko oziroma tehnisko dediscino sta se Idrija in Spanski Aimadén leta 2012 vpisala na UNESCO
Seznam svetovne dediscine kot »DediSCina Zivega srebra. Aimadén in Idrija«.

Svetovna dediSCina Zivega srebra v Idriji zajema dediscino rudnika in rudarjenja v najsirSem
pomenu te besede: zivosrebrovo rudisce, podzemne rove in jaske, vhodne stavbe, skladisce zive-
ga srebra in Zita, upravne stavbe, topilnico, stanovanjske hise, Solske zgradbe, cerkve, nesnovno
dediscino kot del nacina Zivljenja idrijskega rudarja ter njegove druzing, poti, po katerih se je Zivo
srebro tovorilo v svet, idr. Upravljavci posameznih spomenikov in spomeniskih obmocij svetovne
dediSCine Zivega srebra v Idriji so Obcina Idrija, Center za upravijanje z dediScino Zivega srebra
Idrija (CUDHg Idrija), Mestni muzej Idrija, Zupnija Idrija in zasebni lastniki. Obcina Idrija je pove-
zovalni ¢len med institucijami, ki z izvajanjem prostorskih aktov in sodelovanjem z Zavodom za
varstvo kulturne dedis¢ine Slovenije skrbi za uravnotezenost posegov v prostor ter ohranjanje
spomeniskih lastnosti in zgodovinskega pomena mesta Idrija. Upravijavci se soocajo z razlicnimi

1Center za upravljanje z dedi3cino Zivega srebra Idrija, Bazoviska 2, Idrija
2Mestni muzej Idrija, Prelovceva 9, Idrija
3Q0bcina Idrija, Mestni trg 1, Idrija
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vidiki vplivav podnebnih sprememb na objekte Unescove dediScine in abratno - z vplivi, ki jih sami
povzrocajo z nacinom vzdrzevanja, obratovanja in obnavljanja.

Opazovanje vplivnega obmocja rudnika po zaprtju na
0zjem obmocju mesta Idrija

Z monitoringom vplivnega obmogja idrijskega rudnika po zakljucku zapiralnih del (Rudnik
Zivega srebra Idrija, 2006) CUDHg Idrija na preteznem delu prej opisanega obmocja spremlja
premike, posedke, plazove, deformacije hribine v rudiscu ter kakovost tekocih voda in zraka za-
radi prisotnosti Zivega srebra. Vsi ti parametri so bili upoStevani v dosjeju nominacije »DediSCina
Zivega srebra. Aimaden in Idrija« kot del kljucnih kazalnikov za spremljanje stanja ohranjenosti
dediscine. V okviru geodetskega monitoringa je izdelana mreZa za opazovanje deformacij na
povrSini, ki omogota meritve posedanja na SirSem obmadju mesta Idrije. Ti se med drugim
kazejo kot razpoke na spomenikih svetovne deditine ter kot premiki objektov samih (npr. pre-
mikanje Kamsti - ESD 187 proti obmogju Jozefovega jaska - ESD 3134). Rezultati meritev premikoy,
posedkov ter opazovanje plazov na ozjem obmocju spomeniskega obmocja (core zone) kaze-
jo trend pocasnega umirjanja terena nad rudnikom, ne dajejo pa nam dokantnega odgovora
na vprasanje, kje je tista meja umirjanja, ko bomo lahko zagotovili, da nadaljnji premiki niso
vet posledica rudarjenja, temvec le posledica morfoloskih razmer in geoloSke sestave terena
nad rudis¢em in v njegovem vplivnem obmocju. Monitoring vkljucuje tudi kartiranje plazovitin in
nestabilnin obmoCij nad idrijskim rudiS¢em. Zaradi 500-letnega rudarjenja je obmocje Pronta,
Polanca in Smukovega grica, ki se nahaja na juznem obrobju ozjega mesta Idrija, v labilnem
stanju. Pojavi plazenja, razlicni zdrsi, hidroloski problemi in drugi pojavi lahko ogrozijo prebivalce
mesta in njegovo infrastrukturo. Eden od kljucnih dejavnikov pri plazovitih terenih je geoloska
padlaga. Omenjeno obmocje gradijo razlicne kamnine, uklescene med dva macnejsa in Se vedno
aktivna preloma, Idrijskega in Zalinega. Rezultati kazejo, da so v blizini prelomov in ob narivnih
ploskvah kamnine bolj pretrte in prizadete, kar predstavlja podlago za nastanek zdrsov in plazov.
Na obravnavanem obmogju lahko v primeru izjemno mocnih padavin pricakujemo zlasti aktivi-
ranje premikov in plazov.

Klimatski vplivi v rudniku v Antonijevem rovu

V starem mestnem jedru Idrije se nahaja najstarejsi del rudnika Antonijev rov (kulturni spo-
menik drzavnega pomena, ESD 4826 in naravna vrednota drzavnega pomena - ID 4455), ki je od
leta 1994 urejen za obiskovalce. Predvsem njegov zgornji del je izjemno izpostavljen neugodni in
spremenljivi jamski klimi, ki je posledica podnebnih razmer, kar v rudniskih rovih narekuje izbiro
pasebnih materialov in zaSito razstavljenega orodja in strojev. Nadzor eksponatov je zato po-



gost in vzdrzevanje stalno. Sedanji sistem zracenja zagotavlja zadostno kolicino svezega zraka za
opravljanje muzejske dejavnosti, ki jo dolocata rudarski projekt »Ureditev jamskega muzeja RZS
|drija« (1996) in »Pravilnik o varstvu obiskovalcev v jamskem muzeju Antonijev rov CUDHg Idrija«
(2019). Tezave povzrota neposredni vstop sveZega zunanjega zraka v podzemni muzejski prostor,
ki sluzi tudi za prezraCevanje zgornjega Se aktivnega dela jame, zato v zimskem Casu prihaja
do macnih poledenitev mokrega pohodnega dela Antonijevega rova od jaska St. 11 do kapelice
sv. Trojice, zaradi Gesar je potrebnega veliko dodatnega dela pri vzdrzevanju pohodnih paoti. V
poletnem Casu se na nivoju Antonijevega rova sootamo s povisano viaznostjo jamskega zraka, ki
povzroca $kodo na razstavnih postavitvah, kot npr. gnitje lesene podgradnje v rovih (podporniki,
stropniki in opaz), lesene konstrukcije pohodnega jaska St. 20, poskodovanje eksponatov zaradi
korozije kovinskih delov, plesnenje glinenih lutk in oblagil, propadanje elektroinstalacij, svetil in
zvocne opreme, tla na pohodni poti pa so blatna in spolzka. V ¢asu, ko se soocamo z globalnimi
padnebnimi vplivi, se seveda te tezave Se intenzivirajo, problematika ostaja odprta in aktualna
do predvidene ureditve dodatnega ogrevanja oziroma hlajenja vstopnega zraka v Antonijev rov v
razlicnih abdobjih v letu. Prav v primeru Antonijevega rova se danes tudi zavedamo, da bi ekstre-
mne kalicine padavin, katerim smo prica v zadnjem obdobju v prenekaterin abmogjih Slovenije,
mocno ogrozile ta kulturni spomenik. S pobocja Pronta namre€ priteka voda v zarusen del An-
tonijevega rova med vhodno stavbo »SelSteve, in jaskom St. 11 ter se izliva v podnozje jaska, kjer
ponikne v njegov zasuti del in se steka do |. abzorja. Ob dezju oziroma nalivih je dotok vode tudi
do 11/s. Ker sta vznozje jaska $t. 11in pogreznjeni del Antonijevega rova ob jasku okoli 3 m nizja
od nivoja »Selstve« in stabilnega dela Antonijevega rova proti kapelici sv. Trojice, obstaja nevar-
nost, da ob morebitnem vecjem udoru vode in zamasitvi odvajalne poti oziroma okvare ¢rpalke
voda zalije ugreznjeni del rova pri jasku. Za ukrepanje v primeru takega izrednega dogodka ima
CUDHg Idrija na podlagi Zakona o rudarstvu in podzakonskih predpisov pripravijen Nacrt zasCite
in reSevanja v primeru izrednih dogodkov v Antonijevem rovu.

Klimatski vplivi na obmocju klavz

Eden najpomembnejSih tehnicnih spomenikov kulturne dedisCine idrijskega rudnika in de-
diSCine Zivega srebra, vpisane na UNESCO Seznam svetovne dediscine, so monumentalne vodne
pregrade - klavze. Idrijske (ESD 189), Beléne (ESD 12), Putrihave (ESD 593) in Kanomeljske (ESD
506) klavze se nahajajo v osrcju idrijskih gozdov, v strmih soteskah vodotokov Idrijce, Belce in
Kanomljice so izpostavljene ekstremnim vremenskim razmeram. Na obmaocju klavz se v povezavi
s padnebnimi spremembami soocamo z moznostjo vpliva na staticno stabilnost klavz zaradi
poplavijanja reke Idrijce, Belce ali Kanomljice, prisotni so tudi erozijski procesi v neposredni
okolici. Vremenski ekstremi, kot so viharji, Zled ipd., povzroCajo lom drevja, ki lahko zapre pretok
reke oziroma potoka ter povzragi nenacrtovano akumulacijo in nepricakovan udar vode v objekt.
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Voda je na klavzah stalno prisotna in pocasi, a vztrajno pusca sledove izrabe na konstrukciji.
Predvsem so ogrozeni leseni deli v odtocnem kanalu (ostanki sistema za zapiranje klavznih vrat),
pospesena povzroca korozijo zeleznih delov na zgornji strani klavz, zaradi katere prihaja do kon-
strukcijskih poskadb gradbenega kamna. Posamezni stiki med gradbenimi kamni se izpirajo ali
preperevajo in odpadajo. Zaradi takih poskodb, ki sicer Se ne ogrozajo staticne stabilnosti, je pot-
rebno objekte stalno nadzirati in posledicno vzdrzevati. Rastje (mahovi, liaji, grmovje) se razras-
Cajo ob in po zidani konstrukeiji ter povzrocajo Skodo na konstrukciji in oblogi zidov. Zaradi toce
ali poZara (udar strele, gozdni po7ar) obstaja na klavzah moznost poskodb ali unicenja predvsem
lesenih skodlastih streh in ostreSja ter drugih ohranjenih lesenih konstrukcijskih elementov.
Zaradi visoke vlage in velikih kolicin odpadlih iglic in listja v neposredni blizini rastocega drevja
hitreje kot na prostem razpada lesena skodlasta streha. S podobno tezavo se srecujeta Se dva
abjekta Unescove dedisCine, in sicer Rudarska hia na Bazoviski 4 (ESD 184) in Kamét (ESD 187).

Vpliv kompleksa JoZefovega jaska na okolje

Mesto Idrija, ki je z rudnikom globoko poseglo v naravo in jo povsem prilagodilo potrebam
industrije in bivanja, je danes kraj Stevilnih praznih stavb, mnoge od njih so del Unescove dedis-
¢ine. Eno vecjih tovrstnih obmocij je kompleks Jozefovega jaska, ki lezi na jugovzhodnem obrobju
mesta, ob vhodu v Krajinski park Zgornja Idrijca, in se razteza na 8200 m?, od tega obmogje
kulturnega spomenika (ESD 3134) obsega 2729 m?, od tega pa je kar 1731 m? pozidanega. V Gasu
proizvodnje je bil Jozefov jaSek glavni izvozni jasek, ki je povezoval petnajst obzorij v rudniku do
globine 3815 metrov (-33 metrov nadmorske visine). Obmogje je ogrozeno zaradi neugodnih
naravnih znacilnostih kotline, posledic intenzivnega petstoletnega rudarjenja in nestrokovnih
adaptacij objektov v preteklosti. Kljub izrednemu zgodovinskemu, simbolnemu, vzgojnemu, teh-
noloskemu in sploSnemu druzbenemu pomenu je obmocje zaradi opuScenosti in neprimerne
rabe razvrednoteno in degradiranc, zaznavamao negativen vpliv ne le na spomenik, pac pa tudina
celotno okolje, druzbo, gospodarstvo in vizualno podobo prostora.

Obcina Idrija se je v zadnijih letih veliko ukvarjala z vprasanjem obnove in ozivitve komple-
ksa Jozefovega jaSka, v letu 2021 pa je zaCela intenzivneje nacrtovati celostno prenovo tega
spomenika. Ob tem posku$a upoStevati vse naStete vidike in medsebojne vplive podnebja in
gradnje oziroma prenove stavb. Z uporabo sodobnih materialov in pristopov, ki spodbujajo rabo
obnovljivih virov energije, lokalnih materialov, implementacijo mehanskih principav, ki posnemajo
naravo (mimikrija), uporabo rastlinskih virov kot gradbenih materialov, inovativnih oblik pridobi-
vanja energije, varcne razsvetljave ... in nenazadnje ... ohranjanjem in nadgradnjo pripadajocih
zelenih povrsin ob stavbah (skupnostni vrt, zmanj$evane uginka tople grede, ohranjanje biotske
raznovrstnosti, sencenje fasad), bi objekti kulturne dediscine lahko postali vodilni primeri dobre
prakse v nacrtovanju odporne arhitekture in tudi skupnosti.



Ko govorimo o objektih kulturne dediSCine, se hkrati pogovarjamo o obnovi. Ko govorimo o

stavbah z najvecjim trajnostnim potencialom, govorimo o stavbah, ki so Ze zgrajene. Vsaka stav-
ba namrec vsebuje vrednost energije, ki je bila porabljena za njeno gradnjo, od zbiranja surovin,
izdelave materiala, transporta, do vgradnje in kasneje vzdrzevanja. S pametno izrabo obstojecih
struktur povetamo izkoristek ze vlozene energije. Obnova objektov kulturne dediscine, ki ima-
jo poleg stavbne tudi izjemno kulturno, socialno in izobrazevalno vrednost, lahko predstavija
izvrsten poligon za razvoj novih pristopov k trajnostni arhitekturi.

Zakljutek

Objekti in abmocja svetovne dedisCine Zivega srebra v Idriji imajo razlicne upravljavee, ki de-
diSCino posamicno ter v skladu s pravili stroke ohranjajo in varujejo. Nacrt celovitega upravijanja
kulturne dediscine in naravnih vrednot, povezanih z idrijskim rudiScem, v Idriji bo temeljna pod-
laga za uspesna in u€inkovito upravljanje ter izvajanje aktivnosti za za$Cito in ohranitev svetovne
dediSCine Zivega srebra v Idriji. Spremljanje medsebajnih vplivov podnebnih sprememb in objek-
tov dediSCine je eden od pomembnejSih segmentov upravijanja, ki bo v prihodnosti omogocal
zagotavljanje celovite zaS¢ite dedis¢ine in razvoj okolju prijaznih nacinov za upravljanje, prenovo
in ohranitev izjemnih univerzalnih vrednot idrijske Unescove dedisCine.
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Organizacija Zdruzenih . Starodavni in prvobitni bukovi gozdovi
narodov za izobraZevanje, « Karpatov in drugih delov Evrope
znanost in kulturo . vpisani na Seznam svetovne

Miha Varga ', Katarina Groznik Zeiler 2 - dedistine lota 2017

Starodavni in prvobitni bukovi
gozdovi Karpatov in drugih
delov Evrope: gozdna rezervata
pragozd Krokar in Sneznik

Bukovi gozdovi so evropska skupna naravna dediscina, saj navadna bukev (Fagus sylvatica)
raste le v Evropi. V srednji Evropi bi brez preteklih ¢lovekovin posegov danes previadovali bu-
kovi gozdovi. VeGina neokrnjenih bukovih gozdov je Zal izginila, v naravnem stanju je ohranjenih le
Se nekaj ostankov teh gozdov. UNESCO je tako del teh edinstvenih in dragocenih bukovih gozdov
razglasil kot svetovno naravno dediScino »Starodavni in prvabitni bukovi gozdovi Karpatov in dru-
gih regij Evrope«. Ta razglasitev predstavija najvecji mednarodni serijski vpis na Seznam svetovne
dediCine, saj zdruzuje kar 94 obmoCij gozdov v 18 drzavah. Ti gozdovi nam pripovedujejo zgodbo
0 Sirjenju bukve po Evropi po zadnji ledeni dobi pred 12.000 leti. Ohranjeni prvabitni bukovi gozdovi
so izjemni primeri kompleksnih gozdnih ekosistemoy, ki zagotavljajo habitate za Stevilne ozko
specializirane vrste in pomembne ekosistemske storitve za Clovestvo in njegov obstoj.

Slovenija v tem mednarodnem vpisu sodeluje z dvema gozdnima obmocjema - Gozdni rezer-
vat Pragozd Krokar in Gozdni rezervat Sneznik. Pragozd Krokar se nahaja v Jugovzhodni Sloveniji,
v obCinah Kocevje in Osilnica. Zavarovan je kot gozdni rezervat s strogim varstvenim rezimom,
kar pomeni, da tudi vstop vanj ni dovoljen. Obsega 75 hektarjev. Obkroza ga gozdni rezervat Bo-
rovec s povrSino 46 hektarjey, od koder si lahko ogledamo pragozd Krokar po oznacenih poteh.
Danes pragozd Krokar velja za enega redkih ostankov bukovih pragozdov in ledenodobno zato-
GiSce, kamor se je bukev umaknila in kjer je prezivela ledene dobe. V zadnjih 10.000 letih pa se je
v veliki meri prav iz tega dela Evrope dokaj hitro razsirila po vsej Evropi in oblikovala previadujoce
gozdne ekosisteme, ki nosijo genetski zapis bukovih gozdov s tega obmocja.

1Zavod za gozdove Slovenije, Vecna pot 2, Ljubljana
2Ministrstvo za okolje in prostor, Sektor za ohranjanje narave, Dunajska 48, Ljubljana
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Gozdni rezervat Sneznik, ki lezi v obcinah LoSka dolina in llirska Bistrica, je ze od leta 1990 da-
lje najvec]i gozdni rezervat v Sloveniji. Obsega 720 hektarjev, ki vkljucuje vrh Sneznika, pas rusev-
jain najvisje lezece podalpinske in visokogarske bukove gozdove z manjSimi obmocji mraziStnih
smrekovih gozdov. Rezervat obkroza varstveni pas s povr$ino 129 hektarjev. V gozdnem rezervatu
Sneznik bukovi gozdovi tvarijo zgornjo gozdno mejo, kar je avrednoteno kot izjiemna univerzalna
vrednota, ki jo ta rezervat prispeva k skupni dediscini evropskih bukovih gozdov. Vstop je dovoljen

le v severni del rezervata Sneznik, ki si ga lahko ogledamo po oznacenih planinskih poteh.

Vloga in pomen gozdov za ¢lovestvo

Gozdni ekosistemi so pomemben Zivljenjski prostor rastlinskih in zivalskih vrst, poleg tega
pa igrajo izjemno pomembno viogo pri abstoju in zagotavljanju kakovostnega Zivljenja Cloveka.
Varovanje in blazenje ekstremnih vremenskih dogodkov in ujm, CiSCenje zraka in vode, pozitiven
vpliv na podnebne parametre, preprecevanje erozije tal in ohranjanja hranil v njih, proizvodnja
kisika in ponor ogljika so le nekatere izmed storitey, ki nam jih nudi gozd. Poleg tega pa je
ohranjena biotska raznovrstnost gozdnih ekosistemov predpogoj za prilagajanje gozdov na pod-
nebne spremembe. Gozd in lesna proizvodnja predstavijata vir zasluzka za milijone ljudi, zaradi
trajnostnih nacinov gospodarjenja pa se krepi tudi razvoj »zelenih delovnih mest«. Pozabiti ne
smemo tudi na njegovo turisticno, rekreacijsko, izobrazevalno in raziskovalno vlogo. Pri slednjin
dveh vlogah pa imajo izjemno pomembno vliogo ravno UNESCO bukovi gozdovi, Kjer previadujeta
pranarava in nemoten razvoj naravnih procesov.

Kljub majhnemu obsegu v Evropi imajo starodavni in prvobitni gozdovi kljuéno vlogo pri ohra-
njanju biotske raznovrstnosti. V primerjavi z drugimi gozdovi v isti ekoloski regiji so pogosto zelo
biotsko raznovrstni (Paillet et al, 2010). Ker ¢lovek v ta obmocja ni posegal in gospodaril v njih 7e
desetletja, stoletja ali pa v nekaterih Se nikoli, je tako razvoj v celoti podvrzen razlicnim naravnim

dejavnikom, vkljuéno s podnebjem in podnebnimi spremembami.

Vpliv podnebnih sprememb na UNESCO bukove gozdove

Podnebne spremembe so izjemno pomembna tematika, saj je negativen vpliv Cloveske de-
javnosti dosegel ze vse elemente narave in ekosisteme. Najbolj oCitno se te spremembe kazejo
pri narastanju temperatur ozracja in voda, taljenju ledu, vecji intenziteti ter pogostosti poplav in
sus ter ostalih vremenskih ekstremov.

Ekstremni dogodki, ki pustijo posledice v gozdu, so v zadnjih letih zelo pogosti in le Se pove-
¢ujejo ranljivost gozdnih in drugih ekosistemov za razlicne ekstremne dogodke. Taki dogodki v
gozdavih so sicer naravni pojav, ki pomeni preizkusnjo stabilnosti in vitalnosti gozdnega ekosis-

tema (Breznikar, 2019). Zaradi vecje ranljivosti gozdnih ekosistemov ter vecje intenzitete pojavov



pa se v zadnjin letih povecuje tudi sam obseg poskodb, ki presega vse doslej znane posledice na-
ravnih ujm v gozdovih. Vse te spremembe mocno vplivajo tudi na zmanjSevanje stopnje biotske
raznovrstnosti, kar pa vodi do zmanjSane sposobnosti prilagajanja in s tem manjSe odpornosti
na podnebne spremembe. Krog je tako sklenjen. Spremembe v gozdnih ekosistemih soucinkuje-
jo tudi na delovanje ostalih ekosistemov in stopnjo biotske raznovrstnosti v njih.

Ze samo predvidevanje in izdelovanje modelov podnebnih sprememb je tezavno, $e bolj
tezavno pa je predvidevanje vplivov podnebnih sprememb na gozdne ekosisteme. Podnebne
spremembe v bukovih gozdovih lahka vplivajo na razsirjenost bukve, na fenoloski razvoj in dolzino
rastne dobe bukve ter njena konkurencnost v odnosu z drugimi rastlinskimi vrstami. Podnebne
spremembe lahka vplivajo tudi na spremembe rastnih znacilnosti in same produktivnosti bukve.
Zaradi podalj$anja rastne dobe zaradi visjih temperatur ter povecanja koli¢ine ogljikovega dio-
ksida in duSika v ozraGju se produkcijska sposobnost povecuje. Drugacna razporeditev padavin
(npr. ve¢ pozimi, manj poleti) pa lahko po drugi strani zavira produkcijsko sposobnost.

V prihodnosti lahko pricakujemo, da bodo UNESCO bukovi gozdovi bolj ogrozeni zaradi poza-
rov, sus in drugih vremenskih ekstremov (npr. vetrolomi, snegolomi, plazovi, Zledolomi). Mozen je
tudi razmah bolezni in Skodljivcev ter vdor novih tujerodnih rastlinskin vrst.

PriGakovati je, da bodo klimatske spremembe tudi v prihodnosti vplivale na razsirjenost
bukve in razvaj bukovih sestojev v Evropi. Bukev se bo tako Se naprej Sirila v abmocja, katera
ustrezajo njenim ekoloskim zahtevam (Ficko et al. 2008). Hkrati pa se bo lahka iz dologenih
obmocij zacela umikati drugim vrstam.

Vloga UNESCO bukavih gozdov pri podnebnih
spremembah

Bukovi gozdovi in tudi gozdovi na splo$no imajo velik vpliv na blazenje podnebnih sprememb,
saj mocno pripomoarejo k uravnavanju podnebja, k preprecevanju evapotranspiracije, omejevanju
ekstremno visokih temperatur in »hlajenju« okalice ter zadrzevanju vode v tleh. Gozdovi so tudi
pomemben vir ponara, zadrzevanja in filtracije Stevilnih kemijskih elementov, kot sta npr. dusik
in fosfor. Pomembna viogo imajo tudi z vidika skladiscenja ogljika v lesni biomasi, tleh ter lesnih
proizvodih. Ogljikov dioksid kot najbalj razsirjen toplogredni plin pomembno vpliva na segrevanje
ozraCja in podnebne spremembe. Gozdovi s shranjevanjem ogljika v lesni biomasi poskrbijo le za
zatasno reSitev hrambe ogljika, saj se ta sprosti nazaj v ozracje, npr. s kurjavo lesne biomase.

Znanstveniki se v vecini strinjajo, da se e s sajenjem novih dreves in zmanjSevanjem poseka
za potrebe vecje stopnje shranjevanja ogljika ne moremo boriti proti podnebnim spremembam.
Kljub temu pa je bilo dokazano, da pragozdovi in stari gozdovi, ki o prepusceni naravi, shranju-
jejo ved kot dvakrat vecje kolicine ogljika (611t/ha) kot mlajsi, npr. 60 let stari gozdovi (274 t/ha),

ki so podvrzeni trajnostnemu upravijanju (Harmon et al, 1990).
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UNESCO bukovi gozdovi in podnebne spremembe pri nas

Kljub temu, da so podnebne spremembe tudi v Sloveniji e kako prisotne, kar se odraza tako
v padnebnih trendih, pogostosti vremenskih ekstremov, materialni Skodi in drugih rezultatih, pa
je zaenkrat potrebno izpostaviti, da v Sloveniji na racun naSega znanja o trajnostnem, sonarav-
nem in mnogonamenskem upravljanju z gozdovi zaenkrat dokaj uspesno blazimo podnebne
spremembe na regionalnem in lokalnem nivoju. S povecevanjem povrSin gozdnih rezervatov
z veCjo kalicine lesne biomase, kjer so procesi v celoti prepusteni naravi in se odvijajo tudi po
vzoru UNESCO bukovih gozdov, se lahko do dolocene mere Se pripomore k blazenju podnebnih
sprememb.

V zadnjem desetletju raziskovalci opazajo hiranje bukve. Gre za zaskrbljujo¢ trend, kate-
remu pa je potrebno zaradi razSirjenosti navadne bukve posvetiti veC pozornosti. Sami vzroki
hiranja $e niso poznani. Domneva je, da je to posledica podnebnih sprememb, temperatur,
pogostejSih susnih stresov in soCasnega delovanje kompleksa fakultativnih parazitov oziroma
endofitov ter sekundarnih Skodljivcey, tj. kompleksne bolezni. Domneva $e ni raziskana (CRP
Bukev, 2021).

Vi§je temperature ozraCja, tal in vode pa povzrocajo tudi hitrejsi razkroj lesa in razSirjanje
tujerodnih vrst, ki jin do sedaj pri nas nismo poznali. Na primeru Sneznika, v katerem je najvisja
tocka vrh Velikega Sneznika na 1796 m n. m. v, lahko v zadnjih desetletjih opazujemo zarascanje
nekdanjih pasnih povrsin in selitev bukve v visje lege.

UNESCO bukovi gozdovi v Sloveniji se nahajajo znotraj gozdnih rezervatov, kjer so obmocja
prepustena naravnim procesom. Nevarnost predstavlja potencialni vdor tujerodnih vrst, ki imajo
na racun prilagojenosti na spremenjene podnebne razmere in odsotnost naravnih sovraznikov
moznast, da izrinejo obstojece vrste, saj gozdarji v obmocja pragozdov in gozdnih rezervatov v
skladu s trenutno veljavnimi predpisi ne posegajo. Paleg spremembe rastlinskih vrst se dogaja
tudi sprememba zivalskih vrst.

SFremljanje in meritve razvoja UNESCO bukovih gozdov v
Sloveniji

Gozdni rezervati so referencni objekti, ki nam kazejo, kako se razvijajo gozdovi, ki so prepus-
¢eni naravnim procesom. Zato je pomembno, da ta razvoj spremljamo s periodiénimi opazovanji,
meritvami ter izsledke prenesemo v izboljSano delo z gospodarskimi gozdovi. Za spremljanje
razvoja gozdov se uporabljajo stalne vzortne ploskve, ki se nahajajo tudi znotraj gozdnega re-
zervata pragozda Krokar in gozdnega rezervata Sneznik, in kjer se izvajajo tako periodicéne kot
morebitne izredne meritve. Poleg identifikacije ploskve, skice lege in opisa ploskve se belezi tudi
izmera posameznih dreves (azimut, razdalja, drevesna vrsta, premer, visina, kakovost, poskodo-
vanost, odmrla drevesa) (Pisek, 2010).



S periodicnimi meritvami znotraj pragozda Krokar in gozdnega rezervata Sneznik lahko tako
spremljamo stanje, spremembe in trende. Izpostaviti je treba, da se v gozdnih ekosistemih ne-
katere spremembe pokazejo Sele po dolocenem ¢asovnem obdabju, zaradi Cesar je nujna previ-
dnost tako pri spremljanju padatkov, oblikovanju modelov razvoja, kot pri analizi le-teh.

UNESCO bukovi gozdovi - stanje in prihodnji razvoj

UNESCO bukovi gozdovi so v Sloveniji v dobrem stanju, kar je zagotovo posledica slovenskega
pristopa do gospodarjenja z gozdovi, ki Ze desetletja v svetovnem merilu predstavlja primer
dobre prakse.

Kljub podnebnim spremembam v nekaj prihodnjih desetletjih pricakujemo Sirjenje navadne
bukve. Pricakovati je, da se bo pojavila na obmocjih gozdov, ki ustrezajo njenim ekoloSkim zahte-
vam, kjer ni prisotna zaradi razlicnih antropogenih vplivov v preteklosti - obmocja smrekovih
nasadov, pionirskih gozdov in nekaterih vrstno spremenjenih gozdov (Poljanec et al, 2010).

V primeru UNESCO bukovih gozdov v Sloveniji trenutno zmanjSevanja deleza bukve ni pri-
Cakovati. UNESCO bukovi gozdovi so, podobno kot ostali gozdovi, zaradi podnebnih sprememb
ogrozeni, hkrati pa predstavljajo tudi odlicen primer pomembnega dela tako imenovanih na
naravi temeljecin resitev (Evropska komisija 2021), ki lahko bistveno prispevajo k prilagajanju in
blazenju podnebnih sprememb.
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Ljubljana, pogled s Plecnikovega Tromostovja na TrZnice. Foto David Lotric Banovic, Muzej za arhitekturo in oblikovanje.




Mateja Kavtic ', Darja Pergovnik*

Dela arhitekta Jozeta Plecnika
v Ljubljani

Arhitektura in urbanistitne poteze, s katerimi je Joze Plecnik posegel v ureditev Ljubljane,
predstavljajo vrednote, ki so iziemnega pomena za vse Clovestvo. S svojimi ureditvami je
arhitekt ustvaril v mestu nove poteze, zdruzujoc plasti anticne Emone, srednjeveskega jedra,
baraénih spomenikov in modernizacije zadnjih dveh stoletij ter s svojim izvirnim urbanim obliko-
vanjem mestu dal identiteto »Plecnikove Ljubljane«. Predlog izbranih del v Ljubljani izpostavlja
sedem komponent:

1. Trnovski most

2. Zelena promenada z Vegovo ulico, palaco NUK, Kangresnim trgom in Zvezda parkom

3. Rimski zid na Mirju

4 Promenada vzdolZ nabrezja Ljubljanice, vkljucujoc Trnovski pristan, Cevljarski most in Tro-

mostovje, Plecnikave Trznice in vodno zapornico

h. Cerkev sv. Mihaela na Barju

6. Cerkev sv. Franciska Asiskega v Siski

7 Plecnikove Zale - Vrt vseh svetih

Vrednost Plecnikovega urejanja javnega prostora je utemeljena na vrednotah povezovanja
razvojnih ureditev mesta z obstojecimi danastmi prostora - naravnimi in tistimi, ki jih je ustvaril
Clovek v dolgem obdobju prilagajanja okolja svojim potrebam. Plecnik je snoval prostorski dialog
novega z obstojecim in preteklimin v Ljubljani razvil serijo javnih prostorov, ki sluzijo prebivalcem
in sodobnim potrebam, pri tem pa vsako intervencijo obogatil z novimi motivi, raznolikimi raba-
mi in pomeni. V iskanju senzibilnosti do obstojecega prostora in konteksta je izpostavljal nove
poglede in urbane povezave, premescal ali ponovno uporabljal zavrzene elemente, medsebojno
povezoval zgodovinske plasti in poleg arhitekture uporabljal tudi zelenje kot obvezen ali vsaj
zelo pogost prostorski element. Zato je bil Plecnik avantgarden in human, kar je zaradi grozecih
padnebnih sprememb in sodobnih potreb po trajnsotnem urejanju prostora mogoce ustrezno
vrednotiti Sele danes.

1Zavod za varstvo kulturne dediscine Slovenije, Trzaska c. 4, 1000 Ljubljana
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Vse pogosteje smo tudi v nasem prostoru prica do sedaj nepredstavljivim spremembam
vremenskih slik: dvigu povprecnih temperatur, dolgotrajnim dezevjem, mocnim vetrovom, popla-
vljanju rek, nenadnim zmrzalim, dolgotrajnim obdobjem brez padavin, dvigu noCnih temperatur
v urbanih okaljih in pozarom. Podnebne spremembe predstavljajo eno najizrazitejSih pretenj
dediscini, ki lahka vplivajo na njena izjemno univerzalno vrednost, kot tudi integriteto in avtentic-
nost. Predlagane komponente Plecnikove arhitekture v Ljubljani z vidika njinove ranljivosti zaradi
podnebnih sprememb lahko razdelimo v dve vegji skupini:

- grajene strukture z razliénimi specifikami lokacije gradnje, zasnove konstrukcij ter izbora
gradiv od kamna, lesa, opeke, ometov, kovin, betona in teraza;

- zasaditvene strukture zelenja z razlicnimi specifikami rastlinskih vrst, nacinov zasaditve,
izvornih oblik in lokacij zasaditve.

V pripravah na zmanjSanje posledic podnebnih sprememb je v zaCetni fazi potrebno predvi-
devati patencialne mozne ogrozenosti glede na lastnosti dediscine. Ker so arhitekture grajene iz
klasicnin materialov (kamna, ometa, betona, opeke, lesa), je njihova poroznost skupna znacilnost.
PoveCanje vlage v terenu povecuje dvig kapilarne vlage in v susnih obdobjih pospesen transport
soli, izsoljevanja na arhitekturnih povrSinah in razgradnje meterialov. PovrSine, ki so mocneje
izpostavljene vliaznosti, so tudi bolj izpostavljene okuzbam z bioloskimi dejavniki, lesene kon-
strukcije pa Se posebej napadom bicloSkega rastja in porasti Skodljiveev, morda tudi takih, ki jih
do sedaj nismo poznali. Mocnejsi vetrovi in dezevja ogrozajo dediScino zaradi moznosti poplav,
poskodb streh in pronicanja vode, izsuSevanje terena pa lahko vpliva na lesene konstrukcije,
torej vse lahka povzroca tudi resne konstrukeijske poskodbe. Drevoredi in zelene strukture so
izpostavljene drugacnim temperaturnim razlikam in rastejo v drugacni klimi kot v ¢asu, ko so bile
zasajene. NajveCjo nevarnast predstavljajo nenadne mocne in vetrovne nevihte, med katerimi je
mogoca zrusitev preraslin in poskodovanih dreves.

lziemna univerzalna vrednost, ki je temelj vpisa na UNESCO seznam svetovne dediScine,
je zaradi navedenih dejavnikov lahko resno ogrozena. Zato je v procesu priprave nominacije
patrebno izdelati pregled stanja predlaganih kompanent, oceniti njihovo ohranjenost ter dolo-
Citi faktorje, ki lahko vplivajo na njihovo avtenticnost. Ker podnebne spremembe lahko razlicno
vplivajo na posamezne spomenike oziroma spomeniska obmocja, je treba njinov vpliv oceniti za
vsako komponento posebej in predvideti mozne ukrepe za zaScito spomenika. Stanje ohranje-
nasti in patencialni faktorji vpliva na dediscino so bili izdelani tudi za izbrana dela Jozeta Plecnika
v Ljubljani.

Trnovski most ¢ez Gradascico je v stalnem neposrednem stiku z vlago. Poskodbe na kamnitih
in betonskih povrsinah so povezane z blizino vode oziroma vlago (mahovi, usedline soli in kalcitov,
plesni, alge). Drevesa, posajena na mostu samem, so izpostavljena susnim obdobjem in njihov
Zivljenjski cikel se lahko skrajSuje. Nevarnost predstavlja tudi zrusitev visokoraslih dreves v blizini
zaradi nevint in vetrov.



Zelena promenada (Napoleonov steber, zidovi vzdolz Vegove ulice, tlakovanje in urbana opre-
ma Kongresnega trga) je ranljiva zaradi potencialne povetane izpostavljenosti talni in meteorni
vlagi. Na palaCi Narodne in univerzitetne knjiznice Skodljivi vplivi vetra, dezja, viage in visokih
temperatur vplivajo na trajnost lesa stavbnega pohiStva, predvsem oken; na njihovo izvedbo in
popravila pa bodo vplivale tudi zaveze po zmanjSanju energetskin izgub. Mocni vetrovi z nalivi
so v preteklosti Ze poSkodovali del stresne kritine in povzrocali vdor vode skozi okna v zgornjih
nadstropjih stavbe. Zelene prvine na Trgu Francoske revolucije, terasi NUK-a, Vegovi ulici in Parku
Zvezda so izpostavljene nevarnostim mocnih vetrov ali Zleda, nevarnost zrusitve dreves zaradi
mocnih vetrov pa poleg same strukture zasaditve lahko ogroza tudi stavbe, zidove in spamenike
v neposredni okolici.

Rimski zid na Mirju je v nenehnem stiku z viaznim terenom, Skodljivim vplivom je predvsem
izpostavljen lapidarij z vgrajenimi arheoloskimi najdbami iz obcutljivin materialov, ki jim vecje
koncentracije vlage izmenitna s suSnimi obdobji lahko povecajo transport soli po gradivih in
izsoljevanje na povrsinah. Obrascenost zidu z brsljanom je del Plecnikove ureditve, a prerasca-
nje rastja je lahko hitrejSe zaradi vecjih koli¢in viage. Visokorasla drevesa v parku ob Rimskem
zidu predstavljajo zaradi moznosti zrusitve potencialno ogrozenost spomenika v primeru neurja,

mocnega vetra ali Zleda.
ot
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Zapornice v naraslem toku Ljubljanice. Foto David Lotric Banovic, Muzej za arhitekturo in oblikovanje.
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Promenada ob nabrezjih Ljubljanice je vzdolz celega recnega korita izpostavljena nevarnos-
tim poplav, ki lahko povzrocijo resne kontrukcijske poskodbe na mostovih, Plecnikovih trznicah
in zapornici. Poplavlijanje Ljubljanice je bilo uspesno regulirano z izgradnjo Gruberjevega kanala,
vendar so v zadnjem obdobju pogostejSi mocni nalivi, ob katerih hitreje naraste gladina reke.
Pritiski vodnega toka vplivajo na brezine in konstrukcije arhitektur. Obmocje je ranljivo zaradi
morebitnega spiranja veziv v kamnitih in betonskih ureditvah struge. Mozno je tudi posedanje
brezin, ki ga lahko povzrocajo kombinirani pritiski nalivov, spiranje vegetacije in podiranja dreves.
Na kamnitih elementinh in povrSinah materialov je opaziti obloge necistac in manjsih mehanskih
paskodn, ki so posledica povecane viage. Podobno kat pri ostalih enotah so poskodbe na obrec-
nem delu povezane z blizino vode oz. viago (mahovi, usedline soli in kalcitov, plesni, alge).

Cerkev sv. Mihaela stoji v paplavnem obmacju Ljubljanskega barja, kjer pogosto poplavijata
reki Ljubljanica in ISka, njihova pogostnost se v zadnjih desetletjih povecuje. Z izvirno arhitektur-
no zasnovo je Plecnik objekt prilagodil lokaciji, cerkveni prostor je namrec dvignjen za etazo nad
teren in tako zasCiten pred poplavami, izpostavljena pa jim je spodnja etaza. Pretezno lesena
konstrukcija stavbe in stavbno pohiStvo sta izpostavljena delovanju vlage in povecana je moz-
nost rasti bioloskin Skodljivcev. Cerkev je postavljena na Stevilnih lesenih pilotih, ki morajo stati
v vlaznih tleh, sicer se trdnost zmanjsuje in so izpostavljeni gnitju. Nizanje podtalnice zato lahko
ogrozi njhovo stabilnost. Posebnost arhitekture predstavija zarast cerkvenega zvonika z divjo
trto, ki po eni strani SGiti gradivo pred zunanjimi vplivi, po drugi pa ustvarja moznost za Sirjenje
kapilarne vlage in posledicno nastanek razpok in zmanj$ano trdnost objekta.

Cerkev sv. Franciska v Siski ima vremenskim vplivom najbolj izpostavljen cerkveni zvonik, ki
je v zgornjem delu odprt oziroma zavarovan le z obodnim stebriscem, ranljiv zaradi mocnega
vetra z nalivi dezja.

Plecnikove Zale - Virt vseh svetih imajo zelo abéutljiva strukturo oblikovanega zelenja, ki pot-
rebuje nenehno skrb in preprecevanje prerascenasti. Pogostejsi mocnejsi vetrovi z nalivi dezja in
nevarna visokorasla drevesa predstavljajo potencialno groznjo grajenim strukturam spomenika.
Obstojece gradbene strukture, od konstrukcij stavb do tlakovanj, so poleg tega izpostavljene
veGji viagi in temperaturnim razlikam. Plecnikavo posebnast tudi na Zalah predstavija zarast
objektov z divjo trto, ki po eni strani $¢iti gradivo pred zunanjimi vplivi, po drugi pa ustvarja moz-
nost za Sirjenje kapilarne vlage ter posledicno nastanek razpok in zmanjSano trdnost nekaterih
objektov.

Navedene potencialne posledice podnebnih sprememb so za zdaj le plod opazovanja in
predvidevanj na podlagi izkustev: na grajenih strkukturah in zasaditvah Ple¢nikovih zasnov na-
mre¢ Se nimamo diagnosticiranih in izmerjenih sprememb, katerih vzrok so podnebne spre-
membe. Zato predvidevanja pomenijo okvir, znotraj katerega se izvaja spremljanje stanja in
redno paroca Unescu o stanju ohranjenosti, obenem pa tudi okvir raziskav in meritev, s katerimi
bomo izostrili razumevanje vplivov podnebnih sprememb. Grajene strukture in uporabljeni ma-



teriali so trdni in kakovostne izvedbe, vendar je zaradi potencialne ogrozenosti potrebno na njih
izvajati redno spremljanje stanja in stalno vzdrzevanje. Strehe in odvodnjavanja se mora redno
nadzirati ter preprecevati vdor vode. Grajene konstrukcije potrebujejo nadzor stabilnosti, pregle-
dovanje nastajanja konstrukeijskih razpok, gradiva (opeka, kamen, beton) pa nadzor degradacij
zaradi vetrov in neurij. Lesene konstrukcije stavb ali njihovih delov (stropi, opazi, stene, stavbno
pohistvo) potrebujejo meritve trdnosti, preverjanje prisotnosti bioloske razgradnje in lesnih $ko-
dljivcev. V zidovih je potrebno nadzirati dvig kapilarne vlage. Porozna gradiva, izpostavljena viag,
propadajo zaradi izsoljevanja, zato je nujno redno nadziranje povrsin in sprememb zaradi pre-
perevanja. Izbor zasajenega zelenja je prilagojen lokacijam zasaditve, na primer topoli in vrbe so
vodoljubne rastline, ki si utrejo pot do vode; zasajene so ob recni strugi, a zato lahko izpostavje-
ne macnemu toku. Ve PleCnikovih ureditev je vkljuGevalo kleke; so vrsta, ki jo v pomladnem, dalj
Casa trajajocem suSnem obdobju potrebno zalivati, strici oziroma rastline povezati. Drevesa je
potrebno redno pregledovati, odstranjevati suho vejevje in spremljati njihovo trdnost. Prav tako
je potrebno s korekcijsko rezjo preprecevati prekomerno razrast, ki bi kvarno vplivala na ostala
v blizini rastoca drevesa in stavbe. PreraSc¢ena drevje je v vetrolomih potencialno nevarno za
zrusitev, zlasti tistih dreves, ki rastejo na rastni podlagi, dimenzijsko neustrezni za doloceno vrsto
drevja. Zanje je iziemnega pomena redno arbaristicno pregledovanje z rezistografom, s katerim
se ugotavlja staticna stabilnost dreves. Potrebno je izvajati sanacijske ukrepe za drevesa ali
predvideti njihovo nadomestno zasaditev, postopno ali hkratno. Za ta namen je potrebno v dre-
vesnicah pravotasno vzgajati ustrezne sadike.

/ rezultati raziskav nam ba lazje pripraviti konkretne ukrepe za zmanj$anje vplivov in ustre-
zZno ter pravocasno zascito. Teh ni mozno odlagati na prihodnost, saj nas vsakoletne vremenske
neprilike opozarjajo na nujnost ukrepanja. Veliko nalog pa nas Caka tudi v razvoju dobrih praks,
medsebojnem predajanju informacij, povezovanju drzavnih in lokalnih organizacij, upoStevanju
mednarodnih dogovorov ter izmenjavi izkuSen;, usposabljanju upravljavcev ter lokalnih skupnosti
v ucinkovitem izvajanju nalog.

Viri in literatura:
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